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教育部 105 學年度中小學科學教育專案期中報告 
 

計畫名稱： 小小創客拼程式玩創意(二) 

主持人： 蔡尚旻 電子信箱： sinmonlife@gmail.com 

共同主持人： 林森華、張玉佩、程秀芬 

執行單位： 宜蘭縣南屏國民小學 

一、計畫目的 

  (一)生活問題觀察 

     藉由「腦力激盪術、心智圖法、擴散思考技術、邏輯推理」高

層思考技巧，培養生活問題觀察與解決發想能力。  

  (二)師生討論實作 

     透過師生深度討論「生活問題觀察與解決發想」過程，找尋適

切解決方案，再結合程式撰寫與科學實作，培養學校中高年級學生

程式設計能力，激發創作潛能。  

  (三)智財觀念培養 

     經由程式觀摩與創作過程，培養學生欣賞他人作品與尊重智慧

財產權的觀念。  

  (四)提升團隊合作 

     程式創作過程中依不同任務需求，採同質或異質性分組，激發

學生學習動機與創造力，並藉以提升學生團隊合作的能力。  

  (五)軟硬創意實現 

     延續前期計畫之程式設計基礎，再結合 Arduino 開放原始碼的

單晶片微控制器硬體、擴充模組與各種感應器，創意可經自造過程

更加落實，同時培養學生自學、創新、實作解決問題能力。  

  (六)落實適性揚才 

     推薦創發優秀作品，指導參加相關競賽，落實十二年國教適性

揚才教育理念，創造學生學習高峰經驗。  
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二、執行單位對計畫支持(援)情形與參與計畫人員 

 

三、研究方法 

（一）研究對象：學校中高年級具科學研究興趣研究、自然領域課

程表現優異學生。  

（二）研究方法架構如下：  
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主 

題 
子題 

課程‧師資‧時數 

預期成效 
課程內容 師資 

時 

數 

105 學年課程活動規劃 

動
手
實
作
課
程 

1.Arduino 

初階課程 

＊【當 Scratch2.0 遇上 Arduino】 

‧認識 Arduino UNO 控制板 

‧下載與安裝 Scratch2.0程式 

‧連接控制板與序列埠 

‧更新 Arduino 控制板韌體 

‧控制板燈號測試 

 

＊【LED 燈元件】 

‧認識元件：LED燈、麵包板、電

阻 

‧燈泡亮不亮：簡單的電路 

‧一閃一閃亮晶晶：Arduino + LED

燈 

‧LED搶答：雙色 LED燈 

‧十字路口紅綠燈：綠黃紅三色

LED燈輪流亮 

‧倒數計時燈：綠黃紅三色 LED

燈依時亮 

‧霹靂燈：12顆 LED燈交叉亮 

 

＊【PWM 數位腳位模擬類比輸

出】 

‧認識 PWM數位腳位 

‧LED呼吸燈：漸亮漸暗循環 

‧三顆 LED呼吸燈 

‧認識 RGB三色 LED、光三原色 

‧RGB彩虹燈 

‧LED圖形文字排排看 

 

＊【蜂鳴器元件】 

‧認識蜂鳴器 

‧蜂鳴器嗡嗡嗡唱首歌 

‧倒數計時器 

‧電流急急棒：觸電就會叫 

科教專案 

團隊教師 
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◎ 能 認 識 Arduino 

UNO 控制板，並下載

與安裝 mBlock 程式。 

 

 

 

 

◎能利用 Arduino 控

制板結合 LED 燈製

作十字路口紅綠燈、

倒數計時燈、霹靂

燈，並以程式進行相

關設定。 

 

 

 

 

 

 

 

◎能利用 Arduino 控

制板結合數位腳位功

能製作呼吸燈、彩虹

燈、LED 圖形文字，

並以程式進行相關設

定。 

 

 

 

◎能利用 Arduino 控

制板結合蜂鳴器製作

倒數計時器、電流急

急棒，並以程式進行

相關設定。 
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＊【按鍵元件】 

‧認識按鍵 

‧一按就亮：按鍵+LED燈 

‧一鍵鳴亮：按鍵+蜂鳴器+LED燈 

‧按鍵搶答 

 

＊【可變電阻元件】 

‧認識可變電阻 

‧電壓計 

‧變大變小隨我變 

 

＊【光敏電阻元件】 

‧認識光敏電阻 

‧變大變小隨光變 

‧光感應 LED：光敏電阻+LED燈 

‧光感應樂器：光敏電阻+喇叭 

 

＊【伺服馬達元件】 

‧認識伺服馬達 

‧鍵盤按鍵來控制伺服馬達轉動 

‧可變電阻控制伺服馬達轉動 

‧光敏電阻控制伺服馬達轉動 

科教專案 

團隊教師 
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◎能利用 Arduino 控

制板結合按鍵製作倒

按鍵搶答，並以程式

進行相關設定。 

 

 

◎能利用 Arduino 控

制板結合可變電阻製

作變大變小隨我變，

並以程式進行相關設

定。 

◎能利用 Arduino 控

制板結合光敏電阻製

作倒光感應 LED、光

感應樂器，並以程式

進行相關設定。 

 

◎能利用 Arduino 控

制板結合伺服馬達，

並以程式進行相關設

定及控制。 

2.Arduino 

專題製作 

＊【超音波感測器元件】 

‧認識超音波感測器模組 

‧距離偵測器 

‧倒車雷達 

 

‧物體接近偵測器與延伸應用 

＊【搖桿元件】 

‧認識搖桿模組 

‧迷宮競賽 

‧方向燈 

‧遊戲設計與延伸應用 

＊【人體紅外線元件】 

‧認識人體紅外線模組 

‧人體感應燈 

‧防盜器 

‧訪客通知與延伸應用 

科教專案 

團隊教師 
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◎能利用 Arduino 控

制板結合超音波感測

器製作距離偵測器、

倒車雷達，並以程式

進行相關設定。 

◎能利用 Arduino 控

制板結合搖桿製作迷

宮競賽、方向燈，並

以程式進行相關設

定。 

 

◎能利用 Arduino 控

制板結合超音波感測

器製作人體感應燈、

防盜器，並以程式進

行相關設定。 
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3.Arduino 

綜合應用 

＊【LED 點矩陣元件】 

‧認識 Webduino 擴充版 

‧認識 LED 點矩陣模組 

‧點矩陣圖形 

‧點矩陣文字 

‧點矩陣跑馬燈 

 

＊【自走車】 

‧認識自走車 

‧操控自走車 

‧超音波避障自走車 

科教專案 

團隊教師 
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◎能利用 Arduino 控

制板結合 LED 點矩

陣製作矩陣圖形、點

矩陣文字，並以程式

進行相關設定。 

 

 

◎能利用 Arduino 控

制板結合各種感測器

製作自走車，並以程

式進行相關設定。 

 

四、執行進度：45% 

 

 

五、預期成果 

  (一 )生活觀察  解決發想  

     藉由高層思考技巧經驗，培養學生對於生活問題觀察與解決發

想能力。  

  (二 )方案評估   動手解決  

     培養學生對於生活中各類問題覺察的敏銳度，進而願意嘗試利

用各種高層思考的技巧發想評估問題解決方案，最後也動手實際解

決自己或協助他人解決生活中的問題。  
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  (三 )專題製作  自學創新  

     利用 Arduino 單晶片微控制器結合擴充模組與各種感應器，練

習不同元件模組使用及專題製作，同時培養學生自學、創新製作能

力。  

  (四 )綜合應用  能力培養  

     利用 Arduino 單晶片微控制器結合擴充模組與各種感應器，練

習不同元件模組綜合應用，同時培養學生實作問題解決能力。  

  (五 )解決程序  資源尋求  

     藉由課程與動手實作過程中，培養學生對於問題覺察到解決的

程序概念之學習，並能主動尋求各種所需資源。  

  (六 )合作參賽  創造高峰  

     從課程動手實作、作品報告分享，乃至相關參賽過程中，培養

學生團隊合作同儕相處，對自我能力與價值的肯定，創造學生學習

高峰經驗。  

 

六、檢討  

    感謝國民教育署及台灣師範大學科教中心給予本校學生這難得

的學習成長機會，這幾年持續培訓下來已獲得初步推廣成果，獲益

許多學生，引發學生對於科學的嘗試與探索興趣。  
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柒、課程照片 
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