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【轉載自：國際數學與科學教育成就趨勢調查 2015 國家報告第五章  
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第六節  學生對科學態度與科學成就表現之關係  

就 TIMSS 2015 的測驗來看，學生對科學學習的態度被界定在三個議題上「科學教學

吸引學生投入的程度」、「學生喜歡學習科學的程度」、「學生對科學自信的程度」。整體而

言，國小四年級學生，對學校的科學教學、科學學習的自信，都是持正向的。他們也都喜

歡科學。大約有 94% 以上的學生，對他們的科學教學，有正面的反應。其中，69%學生

表達他們對科學教學的參與很多，只有 25% 學生表示他們是參與科學教學的；另外有 6% 

的學生表達他們比較少參與科學教學。就科學自信而言，有 40% 小四學生認為他們對科

學非常有自信；42% 學生說他們有自信；18% 學生認為他們對科學沒有自信。另外，有

56% 學生表達他們非常喜歡學習科學，33% 學生表示他們喜歡科學，但是，有 11%的學

生說他們不喜歡科學。從 2011 到 2015 之間，喜歡科學的學生比率，和 2011 相比，增加

了。但是對於缺乏科學自信而言，在 2015 較 2011 增加。有 16 個國家較 2011，喜歡科

學的學生比率增加，5 個國家喜歡科學的比率減少。而對科學學習自信而言，和 2011 年

相較，有 6 個國家學生，學習科學自信增加，而，13 個國家學生，學習科學自信減少了

（Martin, Mullis, Foy & Hooper , 2016）。  

 

一、  國小四年級科學教學吸引學生投入的程度之指標分布  

國小四年級學生對科學課是否能吸引他們投入，是建立在以下十個問題上。  

（一） 我知道老師期待我做些甚麼。（ I know what my teacher expects me to do.）  

（二） 我的老師很平易近人。（My teacher is easy to under stand.）  

（三） 我對我的老師所說的話，  很感興趣。（  I am interested in what my teacher says.）  

（四） 我的老師給我做有趣的事情。（My teacher gives me int eresting things to do.）  

（五） 老師對我的問題，提供清楚的答案。（My teacher has clear answers to my questions.）  
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（六） 我的老師對科學的解釋很擅長。（My teacher is good at explaining science.）  

（七） 我的老師讓我表現我所學到的。（My teacher lets me show what I has learned.）  

（八） 我的老師做很多不同的事，來幫助我們學習。（My teacher does a variety of things 

to help us learn.）  

（九） 當我犯錯時，我的老師告訴我如何做，可以做得更好。（My teachers tells me how to 

do better when I make a mistake.）  

（十） 我的老師傾聽我要說的話。（My teacher listens to what I have to say.）  

學生回答這十個敘述時，根據他們同意此十個敘述的程度。得分在 9.0，表示「非常

能吸引學生投入」（Very Engaging Teaching），這是相當於學生的選答，平均來說，有五個

選項選「很同意」（Agreeing a lot）  ，另外五個選項選「有點同意」（Agreeing a little）。

而「不能吸引學生投入」（Less than engaging）的分數在 7.0 以下；這是相當於學生的選

答，平均 有 五個選項 選 「不太同 意 」（Disagreeing a little），有五個 選 項選「有 點 同意」

（Agreeing a little）。這兩項以外的所有其他的學生，就是屬於「能吸引學生投入」（Engaging 

teaching）。  

表 5-37、是各國國小四年級科學教學吸引學生投入的程度與其成就表現關係。我國國

小四年級學生有 58％屬於「非常能吸引學生投入」，平均科學成就為 559 分；31％屬於

「能吸引學生投入」，平均科學成就為 553 分；11％屬於「不能吸引學生投入」，平均科學

成就為 541 分。從這三個指標的對應成就來看，顯示學生在科學課程中，積極吸引學生

投入，對學習成效有影響，然而是否達到顯著正相關則須要做進一步的統計分析。國際平

均「  非常能吸引學生投入」的學生有 69％，「能吸引學生投入」的學生有 25%，「不能吸

引學生投入」的學生有 6%；而臺灣有 58％學生「非常能吸引學生投入」，比國際平均百

分比低 11%；而，「能吸引學生投入」的比率，臺灣 31%，比國際平均 25%，多 6%；至於

「不能吸引學生投入」的學生的比率，比國際平均百分比高出 5%。表示臺灣學生非常參

與學生不多。  
 
表 5-37、各國國小四年級科學教學吸引學生投入的程度與其成就表現關係  
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資料來源 :Martin, M. O., Mullis, I. V. S., Foy, P., & Hooper, M. （2016） . TIMSS 2015 

International Results in Science. Retrieved 
from Boston College, TIMSS & PIRLS International Study Center website: 

http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/internationalresults/ 
TIMSS 問卷量尺是根據所有參與  TIMSS 2015 之國家的聚合作答反應分布所建立。為

提供國家比較的參照點，量尺中心點  10 分設定為聚合  
作答反應分布的平均值，分布的標準差設定為  2 分。  
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
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~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
r ：表示可取得至少 70% 的學生資料，但少於 85%。  

 

表 5-38 是 TIMSS 2015 國小四年級科學成就前十名國家科學課吸引學生投入之平均

成就表現。對照表 5-37，發現 : 在科學成就前十名國家中，「非常能吸引學生投入」學生

人數百分比最高的是俄羅斯（80%），其次為美國（75%）。偏低的國家有：日本（28%）、

韓國（33%）。而「不能吸引學生投入」的學生比率，整體而言，比率都不高，但是比率最

高的為日本，有 23% 學生「不能吸引學生投入」。  

 

表 5-38、TIMSS 2015 國小四年級科學成就前十名國家科學課吸引學生投入之平均成就

表現  

 
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
 

TIMSS 2015 我國國中二年級學生對這個問題的調查結果顯示：屬於「非常能吸引學

生投入」的學生比率，只有 21％學生；而國際平均有 47％學生屬於「非常能吸引學生投

入」，比國際平均低很多。顯然學生到了國中階段對「非常能吸引學生投入」的比率下降。

「非常能吸引學生投入」之比率，國際平均從國小 69% 下降至 47%，共下降 22%，但是

我國下降的幅度比較大（「非常能吸引學生投入」比率下降 37%）。如何使我國國中的自然

科學課程能夠積極參與教學，值得教育相關單位應更加重視這個問題。  

 

二、國小四年級學生對「我喜歡學習科學」指標分布  

自 TIMSS 1995 的問卷就都會調查學生關於「我喜歡學自然科學」（ I Like Learning 

Science）的議題，亦可稱此議題為 TIMSS 的趨勢（Trends）問題。  

TIMSS 2015 對「學生喜歡學習科學」的了解，主要根據學生以下九個有關學生喜歡
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學習科學指標的敘述回答：  

（一） 我喜歡學習科學。（ I enjoy learning science.）  

（二） 我希望我不用學科學。（ I wish I did not have to study science.）  

（三） 科學是無聊的。（Science is boring.）  

（四） 我在科學裡學習到許多有趣的事物。（ I learn many interesting things in science.）  

（五） 我喜歡科學。（ I like science.）  

（六） 我期待在學校學習科學。（ I look forward to learning science in school.）  

（七） 科學教我：這世界上的事物是如何運轉的。（Science teach me how things in the world 

works.）  

（八） 我喜歡做科學實驗。（ I like to do science experiments.）  

（九） 科學是我喜歡的學科之一。（Science is one of my favorite subjects.）  

這九個項目分別以四等量表的方式來填答：（1）很同意（Agree a lot）；（2）有點同意

（Agree a little）；（3）不太同意（Disagree a little）；（4）很不同意（Disagree a lot），計算

其回答的平均人數，其中第二題及第三題是反向題，計算時須逆向操作。  

若學生回答這九個敘述時，根據他們同意此九個敘述的程度。得分至少在 9.6，表示

「學生非常喜歡科學」（Very Much Like Learning Science），這是相當於學生的選答，平均

至少有五個以上的選項選「很同意」（Agree a lot），有四個選項選「有點同意」（Agree a 

little）。而，「學生不喜歡科學」（Do Not Like Learning Science）的分數在 7.6 以下；這是

相當於學生的選答，平均至少有五個以上的選項選「不太同意」（Disagree a little），有四

個選項選「很不同意」（Disagree a lot）。這兩項以外的所有其他的學生，就是「學生喜歡

科學」（Like Learning Science）。  

表 5-39 是各國國小四年級學生對科學的學習興趣與科學平均成就表現。我國國小四

年級學生有 58％屬於「非常喜歡學習科學」，平均科學成就為 563 分；32％屬於「喜歡學

習科學」，平均科學成就為 549 分；11％屬於「不喜歡學習科學」，平均科學成就為 532 

分。從這三個指標的對應成就來看，顯示學生喜歡或不喜歡學習科學，對學習成效有影響，

然而是否達到顯著正相關則須要做進一步的統計分析。國際平均「非常喜歡學習科學」的

學生有 56％，「喜歡學習科學」的學生有 33%，「不喜歡學習科學」的學生有 11%；而臺

灣有 58％學生「非常喜歡學習科學」，略高於國際平均百分比，其他兩項的比率和國際平

均百分比相當。  

表 5-40 是 TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家對科學的學習興趣與科

學平均成就關係。對照表 5-40，發現 : 在科學成就前十名國家中，「非常喜歡學習科學」

學生人數百分比最高的是哈薩克（66%），偏低的國家有：芬蘭（38%）、韓國（42%），波

蘭（48%）。而「不喜歡學習科學」學生，整體而言，比率都不高，但是比率最高的為芬蘭。

有 19% 學生「不喜歡學習科學」。  

再看 TIMSS 2015 我國國中二年級學生對這個問題的調查結果顯示：屬於「非常喜歡
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學習科學」的學生比率，只有 18％學生，而國際平均有 37％學生屬於「非常喜歡學習科

學」，比國際平均低很多。顯然學生到了國中階段對「非常喜歡學習科學」的比率下降，

「非常喜歡學習科學」之比率，國際平均從 56% 下降至 37%，共下降 19%，但是我國下

降的幅度比較大（「非常喜歡學習科學」比率下降 40%）。如何使我國國中的自然科學課程

仍能吸引學生學習，教育相關單位應更加重視這個問題。  

 
表 5-39、各國國小四年級學生對科學的學習興趣與科學平均成就表現  
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資料來源 :Martin, M. O., Mullis, I. V. S., Foy, P., & Hooper, M. （2016） . TIMSS 2015 

International Results in Science. Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS 
International Study Center website: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/ 
internationalresults/ 

TIMSS 問卷量尺是根據所有參與  TIMSS 2011 之國家的聚合作答反應分布所建立。為提

供國家比較的參照點，量尺中心點 10 分設定為聚合  
作答反應分布的平均值，分布的標準差設定為 2 分。  
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
◊：該國未參與 TIMSS 2011。  
-：破折號表示無法取得可比較的資料。  
r：表示可取得至少 70% 的學生資料，但少於 85%。  

 

表 5-40 是 TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家對科學的學習興趣與科

學平均成就關係。對照表 5-40，發現 : 在科學成就前十名國家中，「非常喜歡學習科學」

學生人數百分比最高的是哈薩克（66%），偏低的國家有：芬蘭（38%）、韓國（42%），波

蘭（48%）。而「不喜歡學習科學」學生，整體而言，比率都不高，但是比率最高的為芬蘭。

有 19% 學生「不喜歡學習科學」。  

再看 TIMSS 2015 我國國中二年級學生對這個問題的調查結果顯示：屬於「非常喜歡

學習科學」的學生比率，只有 18％學生，而國際平均有 37％學生屬於「非常喜歡學習科

學」，比國際平均低很多。顯然學生到了國中階段對「非常喜歡學習科學」的比率下降，

「非常喜歡學習科學」之比率，國際平均從 56% 下降至 37%，共下降 19%，但是我國下

降的幅度比較大（「非常喜歡學習科學」比率下降 40%）。如何使我國國中的自然科學課程

仍能吸引學生學習，教育相關單位應更加重視這個問題。  
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表 5-40、TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家對科學的學習興趣與科學平

均成就關係  

 

（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
 
 

三、國小四年級學生學習自然科學自信指標  

為了解學生對自己在學習科學的自信，TIMSS 2011 建構「學生在科學上的自信指標」

（Student Confidence with Science）供參與測驗學生填答，以 2011 的問題為基礎，TIMSS 

2015 對「學生學習科學自信」的了解，主要根據學生在以下七個有關「學生學習科學自

信指標」的敘述回答。  

（一） 我在科學的表現上通常做得很好。（ I usually do w ell in science.）  

（二） 相對於許多班上其他同學，我覺得自然科學比較難。（Science is harder for methan 

for many o f my classmates.）  

（三） 我就是科學不怎麼好。（ I am just not good at science.）  

（四） 與科學有關的事我學得很快。（ I learn things quickly in science.）  

（五） 我的老師說我的科學表現很好。（My teacher tells me I am good at science.）  

（六） 對我而言，科學比其他科目困難。（Science is har der for me than any other subject.）  

（七） 科學讓我困惑。（Science make me confused.）  

這七個項目分別以四等量表的方式來填答：（1）很同意（Agree a lot）；（2）有點同意

（Agree a little）；（3）不太同意（Disagree a little）；（4）很不同意（Disagree a lot），計算

其回答的平均人數，其中第二題、第三題及第六題是反向題，計分時須逆向操作。  

學生回答這七個敘述時，根據他們同意此七個敘述的程度。會被區分為：「對科學非
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常有自信」、「對科學有自信」和「對科學沒有自信」三類。得分至少在 10.2 的學生，表

示「對科學非常有自信」（Very Much Confident in Science），這是相當於學生的選答，平

均至少有四個以上的選項選很同意（Agreeing a lot），有三個選項選有點同意（Agreeing a 

little）。  而學生「對科學沒有自信」（Not Confident in Science）的分數在 8.2 以下；這是

相當於學生的選答，平均至少有四個以上的選項選不太同意（Disagreeing a little），有三

個選項選有點同意（Agreeing a little）。。這兩項以外的所有其他的學生，就是「對科學有

自信」（Confident in Science）。  

表 5-41 呈現各國國小四年級學生在「對科學非常有自信」、「對科學有自信」、和「對

科學沒有自信」的人數百分比分布以及他們的平均科學成就。我國國小四年級學生有 38

％「對科學非常有自信」，平均科學成就為 578 分；46％的學生認為自己「對科學有自信」，

平均科學成就為 551 分；16％的學生認為自己「對科學沒有自信」，平均科學成就為 514 

分。從這三個指標的對應成就來看，亦顯示學生如對自身學習科學具有信心，對其學習成

就有影響，但仍要做進一步的統計分析才能確定是否達到顯著正相關。國際平均「對科學

非常有自信」的學生有 40％，而我國有 38％學生，顯示我國學生「對科學非常有自信」

的人略少於國際平均百分比，但是可發現臺灣學生及國際平均屬於「對科學非常有自信」

的學生皆不到五成。  

 

表 5-41、各國國小四年級學生對科學的學習自信與科學平均成就表現  
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資料來源 :Martin, M. O., Mullis, I. V. S., Foy, P., & Hooper, M. （2016） . TIMSS 2015 

International Results in Science. Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS 
International Study Center website: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/ 
internationalresults/ 

TIMSS 問卷量尺是根據所有參與  TIMSS 2011 之國家的聚合作答反應分布所建立。為提

供國家比較的參照點，量尺中心點  10 分設定為聚合  
作答反應分布的平均值，分布的標準差設定為  2 分。  
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
◊：該國未參與  TIMSS 2011。  
-：  破折號表示無法取得可比較的資料。  
r：表示可取得至少 70% 的學生資料，但少於 85%。  



科學教育月刊 第 422 期 中華民國 108 年 9 月 

- 12 - 

表 5-42 TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家對科學的學習自信與科學

平均成就關係。對照表 5-42 發現「對科學非常有自信」學生人數百分比最高的科學成就

前十名國家是哈薩克（49%），而 TIMSS 2015「對科學非常有自信」學生人數百分比最高

的國家，土耳其（61%），差了 12 個百分點。科學成就前十名國家學生，只有哈薩克「對

科學非常有自信」學生人數百分比在這一項的國際評比在前十名。但是，科學成就前十名

國家之「對科學非常有自信」學生人數的百分比皆不到 5 成，顯示科學成就較好的學生，

其實對自己的科學學習缺乏自信，這可能跟各國教學方式與文化有關。  

 

表 5-42、TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家對科學的學習自信與科學平

均成就關係  

 
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  

我國國中二年級學生對這個問題的調查結果顯示屬於「對科學非常有自信」的學生只

剩下 9％學生（Martin, Mullis, Foy & Hooper, 2016），而國際平均有 22％學生屬於「對科

學非常有自信」。顯然學生到了國中階段對自身自然科學自信程度會下降。「對科學非常有

自信」之國際平均，從國小（40%）到國中（22%），下降 18%，但是我國下降的幅度比較

大，「對科學非常有自信」的國小人數比率 38%（下降 29%），且有 6 成以上學生（66%）

表示「對科學沒有自信」。是否是因為學生升上國中後考試課業壓力變大而致使學生對自

己的 科學 自 信逐 漸喪 失 ？教 育相 關 單位 應思 考 如何 提升 我 國國 中學 生 的自 然科 學 學習 的

自信。  

 

第七節  學生家庭背景與科學成就表現之關係  

本節關於國小四年級學生之家庭背景相關資料。整體而言，學生家長報告 : 他們在家

裡提供很多學習資源的學生，較學生家長報告：他們在家裡提供一些或很少學習資源的學
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生，有較高的學習成就。有 18% 學生家長報告他們提供許多資源，國際平均科學成就為

567 分；有 74% 學生家長報告他們提供一些學習資源，國際平均科學成就為 503 分；有

8%學生家長報告他們提供很少的學習資源，國際平均科學成就為 426 分。很明顯的，父

母關心孩子學習，提供較多學習資源，孩子的成就表現較佳。在 2011 至 2015 間，有八

個國家，他們學生的家庭學習資源增加。  

學生家長報告；父母「經常」花時間在孩子小學入學前讀寫與算數活動，有比較高的

學習成就。有 44% 家長「經常」花時間在孩子小學入學前讀寫與算數活動，學生的學習

成就為 521 分；有 53% 家長「有時」花時間在孩子小學入學前讀寫與算數活動，學生的

學習成就為 499 分；有 3% 家長「從未或幾乎沒有」花時間在孩子小學入學前讀寫與算

數活動，學生的學習成就為 427 分。與 2011 相較，在這一次 2015 的調查，有 14 個國

家，他們學生家長花在孩子小學入學前讀寫與算數活動的時間有增加。  

有關學校教育的早期開始，這一次的小四學生，參加學前教育的時間，和學習成就有

正向關係。約有 55% 的學生，曾參加 3 年以上的學前教育，他們的國際量尺中心點為 515 

分；約有 18% 的學生，曾參加 2 年的學前教育，他們的國際量尺中心點為 503 分；約有

15% 的學生，曾參加 1 年或少於 1 年的學前教育，他們的國際量尺中心點 491 分；只有

12% 的學生，不曾參加任何學前教育，他們的國際量尺中心點為 466 分。  

有關學生小學入學前讀寫與算數活動，根據父母報告，孩子是否能表現小學初始時讀

寫與算數能力，說明了學前教育的早期學習準備，和學習成就有關。有 21% 的父母報告：

他們的孩子在小學初始時讀寫與算數能力表現很好，國際平均為 535 分；有 53% 的父母

報告 : 他們的孩子在小學初始時讀寫與算數能力表現中等，國際平均為 504 分；有 26%的

父母報告：他們的孩子在小學初始時讀寫與算數能力表現不是很好，國際平均為 476 分。  

 

一、家庭教育資源  

1. 家庭教育資源，主要是父母的報告，包含 : 父母任何一方的最高學歷、最高職位

以及專畢；（5）大學或大學以上。  

2. 父母中一位的職業等級：（1）農漁牧；（2）服務業；（3）經商；（4）專門行業（工

程師、律師、醫師、教師等）。  

3. 家中的兒童書本數量：（1）0-10；（2）11-25；（3）26-50；（4）51-100；（5）超過

100 本。  

（一） 另外兩題由學生自己填寫：  

1. 家中的書本數量：（1）0-10；（2）11-25；（3）26-100；（4）101-200；（5）超過 200 

本。  

2. 家裡的研究資源種類：（1）沒有；（2）網路或自己的書房；（3）兩種都有。  
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根據以上題目的回答，將學生所擁有的家庭資源程度分成三類：  

（一） 資源豐富（Many Resources）：問卷至少 11.9 分  

包含父母報告：父母最高教育水準大學或大學以上、父母職業為專門行業、家中兒童

書本 25 本以上。學生報告：中書本數量 100 本以上、家裡研究資源兩種都有。  

（二） 有些資源（Some Resources）：問卷在 11.9-7.4 分之間  

包含父母報告：最高教育水準五專畢業、父母職業為服務業或經商、家中兒童書本 11 

本至 100 本。學生報告：家中書本數量 26 本至 100 本、家裡研究資源有網路或自己的

書房。  

（三） 資源很少（Few Resources）：問卷在 7.4 分以下  

包含父母報告：最高教育水準高中畢業以下、父母職業為農漁牧、家中兒童書本 10

本以下、學生報告：家中書本數量 25 本以下、家裡研究資源都沒有。  

 

表 5-43 各國國小四年級學生對科學學習的家庭資源總表。我國國小四年級有 17％學

生家庭屬於「資源豐富」，平均科學成就為 601 分；76％學生家庭屬於「有些資源」，平均

科學成就為 550 分；6％學生家庭屬於「資源很少」，平均科學成就為 506 分。從這三個

指標的對應成就來看，顯示學生家庭資源的豐富度對其學習成效有影響，然而是否達到顯

著正相關，則須要做進一步的統計分析。國際平均學生家庭屬資源豐富者有 18％，而我

國有 17％學生，顯示我國學生家庭資源豐富者比國際平均百分比略少一些。  

 

表 5-43、各國國小四年級學生在家庭教育資源與科學平均成就表現  
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資料來源 :Martin, M. O., Mullis, I. V. S., Foy, P., & Hooper, M. （2016） . TIMSS 2015 
International Results in Science . Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS 
International Study Center website: http://timssandpirls.bc.edu/imss2015/ 
nternationalresults/ 

TIMSS 問卷量尺是根據所有參與  TIMSS 2011 之國家的聚合作答反應分布所建立。為提

供國家比較的參照點，量尺中心點  10 分設定為聚合  
作答反應分布的平均值，分布的標準差設定為  2 分。  
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
◊ 該國未參與  T IMSS 2011。  
-：表示無法取得可比較的資料。  
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
r：表示可取得至少 70% 的學生資料，但少於 85%。  
s：表示可取得至少 50% 的學生資料，但少於 70%。  
x：表示可取得的學生資料少於 50%。  
 

表 5-44 是 TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家在家庭教育資源與科學

平均成就表現關係。前十名國家，家庭學習資源最豐富的學生比率，以韓國為最多，多達



科學教育月刊 第 422 期 中華民國 108 年 9 月 

- 16 - 

50%，十分可觀；其次為芬蘭（34%）及新加坡（27%）。哈薩克最少（7%）；其次為日本

（12%）。  

 
表 5-44、TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家在家庭教育資源與科學平均成

就表現關係  

 
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
-：表示無法取得可比較的資料。  
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
 

二、語言的使用  

關於本節語言使用之問卷是由學生填寫，主要是在詢問學生在家所使用的，與在學校

所使用的語言（即該國國語）的頻率和科學成就的關係。TIMSS 2015 將它分為四個等級：

幾乎總是（Almost Always）使用、總是（Always）使用、有時候使用（Sometimes）、從未

使用（Never）。從表 5-46 TIMSS 2015 各國國小四年級學生在家使用語言使用情形總表

（資料來源：Martin et al, 2016，  EX4.3）中可發現，在家裡「幾乎總是使用」國語之國

小四年級學生，其平均科學成就皆優於「有時候使用」及「從未使用」國語之學生。我國

有 17% 比率，屬於「幾乎總是使用」略高於國際平均；「總是使用」的有 43%，只有 1%

國小四年級學生在家「從未使用」國語，小於國際平均 4%。  

表 5-46 TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家家中語言使用與科學平均

成就表現關係。由表 5-46 可知，前十名國家學生在家使用語言頻率及其量尺中心點關係。

在家裡「幾乎總是使用」和「總是使用」國語學生，其量尺中心點較高。前十名國家，在

家裡「幾乎總是使用」和「總是使用」國語學生人數百分比，依序為：新加坡（48%）、韓

國（92%）、日本（98%）、俄羅斯（89%）、香港（71%）、臺灣（60%）、芬蘭（89%）、哈

薩克（87%）、波蘭（97%）、美國（79%）。其中，以新加坡最低，其次為臺灣。韓國、日

本、波蘭，都有 90% 以上。  
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表 5-45、各國國小四年級學生家中語言使用與科學平均成就表現  

 



科學教育月刊 第 422 期 中華民國 108 年 9 月 

- 18 - 

資料來源：Martin, M. O., Mullis, I. V. S., Foy, P., & Hooper, M. （2016） . TIMSS 2015 
International Results in Science. Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS 
International Study Center website: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/ 
nternationalresults/ 

（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
r：表示可取得至少 70% 的學生資料，但少於 85%。  

 

表 5-46、TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家家中語言使用與科學平均成

就表現關係  

 
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  

 

三、父母對子女之數學與科學態度  

關於本節父母對子女之數學與科學態度問卷是由學生家長填寫，這是根據父母對學科

感受的八個敘述的回應。學生父母有「高度正向態度」者，至少要有 9.3 分。平均來說，

這相當於他們的父母，對於這八題敘述中，有四題選擇「非常同意」而另四題，選擇「有

點同意」。學生父母屬於「較少正向態度」者，分數在 5.9 分以下。平均來說，這相當於

他們的父母，對於這八題敘述中，有四題選擇「有點不同意」，而另四題，選擇「有點同

意」。這兩項以外的，就屬於「正向態度」。表 5-47 是各國國小四年級學生父母對數學與

科學「正向態度」的調查結果。幾乎所有國家學生父母，對小孩數學與科學學習都持「正

向態度」與「高度正向態度」。臺灣有 49% 學生家長持「高度正向態度」，有 48% 學生家

長持「正向態度」；而國際平均分別為 66% 和 32%。換句話說，臺灣學生的父母對數學與

科學學習，持「高度正向態度」的比率，較國際平均低 17%；而持「正向態度」的較國際

平均高 16%。  
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表 5-47、各國國小四年級學生父母對數學與科學的正向態度與平均成就表現  
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資料來源 :Martin, M. O., Mullis, I. V. S., Foy, P., & Hooper, M. （2016） . TIMSS 2015 

International Results in Science. Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS 
International Study Center website: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/ 
nternationalresults/ 

TIMSS 問卷量尺是根據所有參與  TIMSS 2015 之國家的聚合作答反應分布所建立。為

提供國家比較的參照點，量尺中心點  10 分設定為聚合  
作答反應分布的平均值，分布的標準差設定為  2 分。  
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
-：表示無法取得可比較的資料。  
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
r：表示可取得至少 70% 的學生資料，但少於 85%。  
s：表示可取得至少 50% 的學生資料，但少於 70%。  
x：表示可取得的學生資料少於 50%。  

 

表 5-48 科學成就前十名國家國小四年級學生父母對子女學習數學與科學的正向態度

資料，前十名國家中，哈薩克有 91%，新加坡有 79%，波蘭有 71% 的父母，對子女學習

數學及科學持  「高度正向態度」。而日本 14% 和韓國 34%，顯得較少。但是，資料顯示，

父母對子女學習數學與科學的正向態度越高，子女的科學學習成就越高。  

 
表 5-48、 IMSS 201 5 國小四年級學生科學成就前十名國家之父母對數學與科學的正向態

度與平均成就表現關係  

 
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
-：表示無法取得可比較的資料。  
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
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四、小學學前教育  

本節調查學生之小學學前教育情形，是由學生的家長填寫，主要詢問家長該學生在上

小學之前，是否受過 3 年以上或 3 年以下之學前教育（如幼稚園課程），以及參與小學入

學前讀寫與算數活動的情形。選項包含：（1）受過學前教育 3 年以上，並且經常從事學齡

前讀寫與算數活動；（2）受過學前教育 3 年以上，並且有時候或從未從事學齡前讀寫與

算數活動；（3）受過學前教育少於 3 年，並且經常從事學齡前讀寫與算數活動；（4）受過

學前教育少於 3 年，並且有時候或從未從事學齡前讀寫與算數活動；調查結果如表 5-49。  

TIMSS 2015 國小四年級學生調查結果發現：47 個國家中，有效資料有 41 國。其中，

參與學前教育 3 年以上之學生，較學前教育少於 3 年之學生，學習成就較高的國家有 15

國。而，參與學前教育少於 3 年，但經常從事學齡前讀寫與算數活動之學生，甚至較學前

教育 3 年以上，但有時候或從未從事學齡前讀寫與算數活動之學生的學習成就高的國家

有 25 國，臺灣也是這 25 國之一。另外，只有西班牙，在這兩項，學生學習成就相當。  

這個資料告訴我們：整體看來，學生參與學前教育 3 年以上，學習成就較佳，但是仔

細分析，應該是學前教育是否經常從事學齡前讀寫與算數活動，才是後來學習成就高低的

關鍵，無怪乎，家長在有新生兒後，就會希望孩子不要輸在起跑點上。  

 

表 5-49、各國國小四年級學生小學入學前讀寫與算數活動與科學平均成就表現  
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資料來源 :Martin, M. O., Mullis, I. V. S., Foy, P., & Hooper, M. （2016） . TIMSS 2015 

International Results in Science. Retrieved from Boston College, TIMSS & PIRLS 
International Study Center website: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/ 
internationalresults/ 

（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
-：表示無法取得可比較的資料。  
~：表示資料量不足以呈報成就分數。  
r：表示可取得至少 70% 的學生資料，但少於 85%。  
s：表示可取得至少 50% 的學生資料，但少於 70%。  
x：表示可取得的學生資料少於 50%。  

 

表 5-50 是科學成就前十名國家國小四年級學生小學學前教育準備情形的調查結果，

前十名國家中，除了美國的資料不完全以外，只有新加坡、俄羅斯、和波蘭等三國，學前

教育 3 年以上，成就表現普遍較好，其餘：韓國、日本、香港、臺灣、芬蘭、和哈薩克等
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六國，都是學前教育如果有經常性的從事學齡前讀寫與算數活動的學生學習成就較佳，不

一定是參加 3 年以上學前教育。這個發現和表 5-49 各國國小四年級學生小學學前教育調

查的結果相似。  

臺灣 3 年以上，並且經常從事學齡前讀寫與算數活動的學生比率為 12%；3 年以上，

且有時候或從未從事學齡前讀寫與算數活動的學生比率為 40%；少於 3 年，並且經常從

事學齡前讀寫與算數活動的學生比率為 10%，這一群學生的學習成就（572 分）比 3 年

以上，且有時候或從未從事學齡前讀寫與算數活動的學生學習成就（554 分）高；少於 3

年，且有時候或從未從事學齡前讀寫與算數活動的學生比率為 37%，學習成就為 547 分。

很顯然的，學前教育時間長短，有可能影響學習成就，但是學前教育過程中，是否有經常

從事學齡前讀寫與算數活動，才是後來學習成就較高的可能因素。  

 

表 5-50、TIMSS 2015 國小四年級學生科學成就前十名國家小學入學前讀寫與算數活動

與科學平均成就表現關係  

 
（）括號內為標準誤，因為採取四捨五入，所以有些會有不一致的情形。  
-：表示無法取得可比較的資料。  

 

第八節  結論與建議  

一、結論  

（一）我國四年級學生 TIMSS 2015 的整體科學成就，排名第六，顯著低於新加坡、韓國、

日本及俄羅斯學生，但是，與第五名的香港學生、第七名芬蘭學生、第八名哈薩克

學生，沒有顯著差異。但是，顯著高於波蘭、美國及其他國家學生。  

（二）我國國小四年級學生在生命科學、物質科學和地球科學分科成就都明顯高於國際量
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尺中心點，其中生命科學成就排名第十一，物質科學成就排名第四，地球科學成就

排名第六。  

（三）我國國小四年級學生在認識、應用及推理等三個認知領域成就都明顯高於國際量尺

中心點，其中認識能力成就排名第五，應用能力成就排名第七，推理能力成就排名

第五。  

（四）我國雖然有一半以上（56%）的學生達到高級基準點，能運用認識和理解來解釋每

天的自然現象，但相較於韓國有 75% 學生及新加坡有 73％學生達到這個基準點，

顯示我國國小中等程度的學生仍有進步空間。  

（五）我國國小四年級男生在整體科學成就的排名第六，女生排名第七。整體科學成就男

生（560 分）比女生（551 分）表現好。在生命科學、物質科學以及地球科學的排

名及分數，都是男生比女生優秀。有關認知能力，在認識能力及應用能力方面，我

國國小四年級男生表現顯著優於女生。推理能力則為女生表現較佳。  

（六）有關科學態度方面，整體而言，非常能吸引學生投入，非常喜歡學習科學，以及對

科學非常有自信的學生，其學習成就也較高。臺灣國小四年級有 58％科學教學「非

常能吸引學生投入」，比國際平均百分比低 11%；也有 58％屬於「非常喜歡學習科

學」略高於國際平均百分比；有 38％學生「對科學非常有自信」，略少於國際平均

百分比。  

（七）我國國小四年級有 17％學生家庭屬「資源豐富」，76％學生家庭屬「有些資源」，6

％學生家庭屬「資源很少」。從這三個指標的對應成就來看，顯示學生家庭資源的

豐富程度對其學習成效有影響，然而是否達到顯著正相關則須要做進一步的統計分

析。國際平均學生家庭屬資源豐富者有 18％，顯示我國學生家庭資源豐富者比國

際平均百分比略少一些。  

（八）國小四年級學生在家語言使用頻率及其量尺中心點有關係。在家裡「幾乎總是使用」

和「總是使用」國語學生，其量尺中心點較高。我國有 17% 比率，屬於「幾乎總

是使用」，略高於國際平均；「總是使用」的有 43%；只有 1% 國小四年級學生在家

「未曾使用」國語，小於國際平均 4%。前十名國家，在家裡「幾乎總是使用」和

「總是使用」國語學生人數百分比，以新加坡最低，其次為臺灣。韓國、日本、波

蘭，都有 90% 以上。  

（九）幾乎所有國家學生父母，對小孩數學與科學學習都持「正向態度」與「高度正向態

度」。臺灣有 49% 學生家長持「高度正向態度」，有 48% 學生家長持「正向態度」；

而國際平均分別為 66% 和 32%。換句話說，臺灣學生的父母對數學與科學學習，

持「高度正向態度」的比率，較國際平均低 17%；而持「正向態度」的較國際平均
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高 16%。  

（十）學生參與學前教育情形與學習成就有關。一般來說，學生參與學前教育 3 年以上，

學習成就較佳，但是學前教育是否從事學齡前讀寫與算數活動，才是後來學習成就

高低的關鍵。臺灣 3 年以上，並且經常從事學齡前讀寫與算數活動的學生學習成

就最高（578 分），其次為少於 3 年，並且經常從事學齡前讀寫與算數活動（572 

分），再其次為，3 年以上，且有時候或從未從事學齡前讀寫與算數活動的學生學

習成就（554 分），最後是少於 3 年，且有時候或從未參與早期識字與算數活動的

學生（547 分）。  

 

二、建議  

我國從 TIMSS 2007 到 2011 及 2015 達到優級基準點的學生顯著減少了，而優級基

準點代表科學探究相關知識與能力。達到高級基準點的學生在 2003 至 2015 皆沒有顯著

的增減，顯示我國懂得應用科學探究相關知識的學生變少了，所以建議在國小的科學課程

中多加強學生科學探究相關知識的能力。  

我國國小四年級學生在生命科學、物質科學和地球科學分科成就都明顯高於國際量尺

中心點，其中生命科學成就排名第十一，物質科學成就排名第四，地球科學成就排名第六。

生命科學成就明顯偏低。而，根據教科書此三個內容領域的比重，顯然和 TIMSS 大部分

參與國家不同。建議，適度增加國小生命科學比重，降低地球科學比重。  

學生參與學前教育情形與學習成就有關。根據 TIMSS 2015 的調查結果，建議一方面

鼓勵家長提早讓兒童參與幼兒教育，且學前教育可以適度提供學齡前讀寫與算數活動。  
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