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從「勾股收納盒」談數學 

李政憲  
新北市立林口國民中學  

筆者研究摺紙數學的關聯性已八年有

餘，一開始由一場研習開始，到帶領學生

於社團中摺紙，進行組合摺紙與摺紙基本

型的討論，到接下來在社團中年年學生們

都會參與設計與實作的名片紙組立方體課

程（如圖 1、圖 2），也頗能看到學生們的

創意。後因申請教育部科教專案計畫，陸

續研發了不少直接與國中課程相關的課

程，頗得現場教師與學生的肯定；為推廣

摺紙相關課程，提高這些教案的能見度，

遂於 2015 年七月份，於 FB 正式成立「藝

數摺學」社團註 1。  

 
圖 1、學生作品「奇異空間」  

 

然而在這幾年研發課程的同時，每每

看到學生課程操作完後，桌上、地上一堆

討論完的色紙，接下來這些紙張就要面臨

 

圖 2、學生作品海報展示  

 

進到資源回收箱的命運，總會思考著除了

讓這些紙張可以貼到學生們不怎麼喜歡的

學習單上，如果可以用同樣的概念，進行

數學討論完畢後，還可以順勢摺一個作品

出來，一方面進行數學的討論，另一方面

又可以作為成品收藏，也加深學生對於此

課程的印象，那不是十分完美嗎？於是乎

「勾股收納盒」課程的設計如是產生。  

其實將摺紙與勾股定理作結合，筆者

不是第一人，不過為了方便教師們操作，

也讓學生們在實作後留下紀錄，於是便設

計了完整的教案，配合教學用簡報與課程

學習單，期使教師們操作更為方便，學生

們在操作時多些感覺；也曾經於實作後新

北市數學輔導團辦理的教案甄選中獲得佳
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績（如圖 3），並於「藝數摺學」社團中公

開分享，讓現場老師們也能方便實作（如

圖 4）。而為了讓學生們加深印象與作品的

實用性，於 2015 年年底，改良了原本設計

為平面的「勾股收納套」後（圖 5），進階

成為既美觀又實用的立體「勾股收納盒」

作品（圖 6），並應香港摺友會會長招思良

先生的邀請，將摺序圖畫出，公告於社團

中。  

 

圖 3、林口國中「摺紙學勾股定理」實作  

 

 

圖 4、芳苑國中「摺紙學勾股定理」  

實作註 2  

 

此立體作品特別的地方，在結合了三

等份摺紙，討論了勾股定理的兩種證明方

式，並透過作品的自鎖結構，最後的成品

兼具數學感與收納的效果。底下並針對細

部的摺序圖簡單作說明。  

 

圖 5、平面「勾股收納套」作品  

 

 

圖 6、立體「勾股收納盒」作品  

 

如圖 7～9，步驟 1～3 的目的是在色

紙邊上製作三等份一種常用的方式，在跟

著完成的同時，不妨可一併思考利用了什

麼數學原理？我們可以看到的是由於將原

正方形的對角線四等份，所以左右兩個相

似三角形的對應邊長比為 3:1（如圖 10），

我們再透過邊長的三分之一點分別作各邊

的垂線與對稱後（可以原色紙的對角線作
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為對齊線），即完成九宮格，亦即原色紙各

邊長度的三分之一。  

 

圖 7、「勾股收納盒」步驟 1 

 

 

圖 8、「勾股收納盒」步驟 2 

 

 

圖 9、「勾股收納盒」步驟 3 

 

 

圖 10、「勾股收納盒」與相似三角形  

 

接下來的步驟 4、5，也是這個作品原

本預定討論的主要內容「勾股定理」（如圖

11、12），透過步驟 4 的大正方形與新產生

的四條摺痕，若假設四個角落的直角三角

形兩股分別為 a、b，斜邊為 c，可透過圖

形觀察得到ሺܽ  ܾሻଶ ൌ ܿଶ  

ଶ
ൈ 4 ；進

一步再應用和的完全平方乘法公式 ሺܽ 

ܾሻଶ ൌ ܽଶ  2ܾܽ  ܾଶ ， 化 簡 得 到

ܽଶܾଶ ൌ ܿଶ	的美妙結果。而步驟 5 則是

藉由ܿଶ ൌ ሺܽ െ ܾሻଶ  

ଶ
ൈ 4 的圖形，再

應用差的完全平方公式 ሺܽ െ ܾሻଶ ൌ ܽଶ െ

2ܾܽ  ܾଶ ， 同 樣 可 以 得 到 勾 股 定 理

ܽଶܾଶ ൌ ܿଶ 的結論註 3。而在討論上述的

兩個步驟的同時，不妨可以再加上四個角

落的直角三角形為何全等，以及步驟 5 的

作品為何為正方形的相關內容，也會對日

後的全等證明學習有所幫助。  
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圖 11、「勾股收納盒」步驟 4 

 

 
圖 12、「勾股收納盒」步驟 5 

 

為了讓接下來的成品呈現立體的效

果，步驟 6～8 的目的在摺出盒子的高度

（如圖 13～15），同時也會應用到前面步

驟 5 討論正方形的相關結果，加深學習的

印象；而步驟 9 摺出四個直角的角平分線

（如圖 18），目的在步驟 10 與步驟 11 達

到自鎖的效果（如圖 17、18），最後完成如

步驟 12 的成品（如圖 19）。  

 

圖 13、「勾股收納盒」步驟 6 

 

圖 14、「勾股收納盒」步驟 7 

 

 

圖 15、「勾股收納盒」步驟 8 

 

 
圖 16、「勾股收納盒」步驟 9 

 

 

圖 17、「勾股收納盒」步驟 10 
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圖 18、「勾股收納盒」步驟 11 

 

我們可以觀察出成品的上方俯視圖也

恰為勾股定理中差的平方公式證明的圖示

（如圖 6 與圖 19），只是細心的摺友可能

會想到的是因為邊長的三分之一已給定

了，那完成的作品充其量是否只能算是「勾

股定理」證明的特例，不能算一般例的證

明呢？事實上筆者先前設計一開始以三等

份摺紙介紹的用意，在多一些數學味，也

讓作品的比例較為美觀，若一開始各邊所

取的等份點均相同，其實不一定要三等份，

也可以完成此一作品，甚至藉由比例的計

算或摺紙與數學的應用，達到互納盒中盒

的效果（如圖 20），是不是十分神奇呢？  

 
圖 19、「勾股收納盒」步驟 12 成品示  

意圖  

 

 

圖 20、「勾股收納盒中盒」作品  

 

而此作品一開始發表的時間，恰為過

年前後，就有老師跟著實作，並在正方形

紙張上印上一些富有年味的文字（如圖

21），後來筆者也以現成的材料，仿效作了

頗有相同效果的作品（如圖 22），恰於農

曆過年時發放，一方面介紹數學，另一方

面可以收納過年時的糖果餅乾外包裝或零

食外殼，也有實用的效果，只是收到的親

朋好友們倒捨不得拿來用，那又是另一個

意想不到的結果就是了……。  

 

圖 21、社團網友試摺立體「勾股收納

盒」作品註 4 
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圖 22、「勾股收納盒中盒」進階作品  

 

有關本作品還可以進一步討論完成的

作品的體積，以及作為盒中盒時彼此的長

度比，只是礙於篇幅與牽涉的數學較深，

對數學有興趣或想深入研究的朋友們不妨

先試算或試摺看看，待有機會再跟大家分

享囉！  

備註  

註 1  「藝數摺學」FB 網址：

https://www.facebook.com/groups/1

08923286120994/ 

註 2  芳苑國中李雅文老師提供。  

註 3  此摺法可作為特例介紹直角三角形

三邊長關係，再適度說明其實若兩股

長不為 2:1 時，一樣可以完成此作品，

進一步作為接下來勾股收納盒互納

效果呈現的基本概念。  

註 4  仁德文賢國中王儷娟老師提供。  

 

 

 

 
 


