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成就及其相關因素之探討(中) 

張美玉  
國立新竹教育大學  教育學系  

【轉載自：TIMSS 2007 國際數學與科學教育成就趨勢調查  (pp.187-227)】  

三、各等級國際基準點範例試題 

以下是 TIMSS 國際研究中心挑選出來的範例試題，每個國際基準點二題試題，用

以說明達到每個基準點學生知道什麼，或是能在那個基準點做什麼。  

 

(一 ) 優級國際基準點（625 分）：學生能夠在科學探究起點上應用科學過程及關係上的知

識與了解。  

 範例一（資料來源：Martin et al., 2008a，第 79 頁）：  

內容領域：物質科學  

描述：不論冰塊大小，認出冰塊浮載水面上  

 

文娟有三個不同大小的冰塊，她把冰塊放進各裝有

相同水量的燒杯中，如圖所示：  

 
當這三塊冰塊都被放進水裡時，會產生什麼現象？

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 臺灣 60 (2.1) 

2 日本 58 (2.3) 

3 新加坡 57 (1.8) 

4 奧地利 56 (2.4) 

5 澳大利亞 56 (2.4) 

6 瑞典 51 (2.1) 

7 丹麥 50 (2.5) 

8 德國 49 (1.7) 

9 挪威 49 (2.3) 

10 香港 48 (2.1) 

 國際平均 39 (0.4) 
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* 答題：正確答案為B，所有的冰塊在水中都會浮起來。   

* 本試題表現情形：本試題表現情形：表現最好的是台灣，有60％學生獲得滿分，

顯著高於國際平均答對率，其次是日本有58％學生獲得滿分，國際平均有39％學

生獲得滿分。  

 

 範例二（資料來源：Martin et al., 2008a，第 80 頁）：  

內容領域：生命科學  

描述：解釋最後存活的某種烏龜不能繁殖，並寫出理由。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 答題：正確答案為無法。  

* 建議答題理由：  

1. 烏龜們無法靠他們自己繁殖。  

2. 他是一隻雄性烏龜，因此他還需要一隻雌性烏龜才能繁殖。  

(A) 冰塊  1、2、3 都會下沉  

(B) 冰塊  1、2、3 都會浮在水面上  

(C) 冰塊  1 會浮在水面上，而冰塊  2、3 卻下沉  

(D) 冰塊  1、2 會浮在水面上，而冰塊  3 卻下沉  

在一個小島上有一隻巨大的烏龜，牠是所剩下唯一

的一隻特殊巨龜。牠能否再繁殖以避免絕種？  

 

（在下面  □  中勾選一個）  

□  是  

□  否  

 

請寫出你選上面答案的一個理由。  

 

 

 

 

 

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 立陶宛 58 (2.4) 

2 拉脫維亞 55 (2.4) 

3 德國 49 (2.1) 

4 澳大利亞 48 (2.5) 

5 捷克 47 (2.2) 

6 英格蘭 47 (2.4) 

7 匈牙利 45 (2.6) 

8 日本 45 (2.1) 

9 斯洛伐克 45 (2.5) 

10 臺灣 43 (2.4) 

 國際平均 30 (0.3) 
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以上述型態作答的學生獲得本題滿分。  

* 本試題表現情形：表現最好的是立陶宛有58％學生獲得滿分，其次是拉脫維亞有

55％學生獲得滿分，台灣排名第十，有43％學生獲得滿分，顯著高於國際平均答

對率，國際平均有30％學生獲得滿分。  

 

(二 ) 高級國際基準點（550 分）：學生能夠應用知識與了解去解釋每天的現象。  

 範例三（資料來源：Martin et al., 2008a，第 83 頁）：  

內容領域：物質科學  

描述：下圖表示一支金屬直尺一端受熱，確認熱傳遞的方向。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 答題：正確答案為A，越靠近受熱端的豆子越快掉下來。   

* 本試題表現情形：表現最好的是日本有92％學生獲得滿分，其次是新加坡有88％

學生獲得滿分，本題台灣沒有進入前十名，排名第十三，有65％學生獲得滿分，

顯著高於國際平均答對率，國際平均有57％學生獲得滿分。  

 

 範例四（資料來源：Martin et al., 2008a，第 84 頁）：  

內容領域：生命科學  

描述：完成蛾的生命週期以圖解表示。  

 

如上圖所示，用奶油將豆子固定在金屬尺上。在尺

的一端加熱，豆子會按哪一個順序掉下來呢？  

(A) 1, 2, 3, 4, 5 

(B) 5, 4, 3, 2, 1 

(C) 1, 3, 5, 4, 2 

(D) 全部同時掉下來  

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 日本 92 (1.2) 

2 新加坡 88 (1.4) 

3 香港 75 (2.1) 

4 俄羅斯 70 (2.4) 

5 斯洛維尼亞 70 (2.1) 

6 捷克 69 (2.4) 

7 拉脫維亞 69 (2.3) 

： ： ： ： 

： ： ： ： 

13 臺灣 65 (2.0) 

 國際平均 57 (0.4) 
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* 答題：正確答案  egg 是卵，  caterpillar 是幼蟲，  pupa 是蛹，  adult moth 是成

蟲 (已提供答案 )。  前三個都答對的學生獲得滿分。  

* 本試題表現情形：表現最好的是日本，有93％學生獲得滿分，其次是斯洛伐克有

66％學生獲得滿分，台灣排名第四，有61％學生獲得滿分，顯著高於國際平均答

對率，國際平均有33％學生獲得滿分。  

 

(三 ) 中級國際基準點（475 分）：學生能夠在科學實用處境下應用基本知識與了解。  

 範例五（資料來源：Martin et al., 2008a，第 87 頁）：  

內容領域：生命科學  

描述：調查植物生長，說明讓植物長得比另一個更好的方法。  

下圖為蛾的成長週期。  

請在下面方格內填入每個階段的名稱，其中一個階

段已經填寫完成。  

 

志賢和怡君有來自同一棵向日葵的種子，他們用兩

個相同的瓦盆，放入土壤然後擺進種子，志賢在他

家照顧一個瓦盆，怡君也在她家照顧另一個瓦盆。

經過一段時間，他們比較瓦盆內的植株，發現它們

在成長上有很大的不同，如下圖。  

 

 

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 日本 93 (1.3) 

2 斯洛伐克 66 (2.3) 

3 新加坡 64 (2.0) 

4 臺灣 61 (2.4) 

5 匈牙利 56 (2.5) 

6 澳大利亞 56 (2.5) 

7 瑞典 53 (2.6) 

8 紐西蘭 52 (1.9) 

9 美國 48 (1.8) 

10 丹麥 45 (2.6) 

 國際平均 33 (0.4) 
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* 建議答題：Carl可能給植物較多的光線和水分。學生回答上述概念即可獲得滿分。  

* 本試題表現情形：表現最好的是新加坡，有85％學生獲得滿分，其次是立陶宛有

85％學生獲得滿分，本題台灣沒有進入前十名，排名第十八，有73％學生獲得滿

分，顯著高於國際平均答對率，國際平均有63％學生獲得滿分。  

 

 範例六（資料來源：Martin et al., 2008a，第 88 頁）：  

內容領域：物質科學  

描述：從圖中看見一個人用吸管吹向水中，  

解釋為什麼泡泡往上升起。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

請 寫 出 一 項 志 賢 照 顧 盆 栽 的 方 法 可 能 和 怡 君 不 同

的地方。 

 

 
當你用吸管吹氣到水中，會有氣泡往上升，為什麼

氣泡會往上升？  

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 新加坡 85 (1.8) 

2 立陶宛 85 (1.7) 

3 荷蘭 84 (2.0) 

4 瑞典 84 (1.9) 

5 澳大利亞 83 (2.3) 

6 英格蘭 81 (1.8) 

7 斯洛維尼亞 81 (1.6) 

： ： ： ： 

： ： ： ： 

18 臺灣 73 (2.1) 

 國際平均 63 (0.4) 

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 俄羅斯 79 (2.3) 

2 臺灣 77 (1.7) 

3 丹麥 74 (2.3) 

4 新加坡 72 (1.9) 

5 哈薩克 71 (3.1) 

6 捷克 70 (2.2) 

7 澳大利亞 67 (2.8) 

8 斯洛維尼亞 67 (2.3) 

9 英格蘭 66 (2.3) 

10 奧地利 66 (2.0) 

 國際平均 51 (0.4) 
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* 建議答題：因為泡泡是由比水輕的空氣所組成的，因此會在水中升起。學生回答

上述概念即可獲得滿分。  

* 本試題表現情形：表現最好的是蘇聯，有79％學生獲得滿分，其次是台灣，有77

％學生獲得滿分，顯著高於國際平均答對率，國際平均有51％學生獲得滿分。  

 

(四 ) 初級國際基準點（400 分）：學生在科學生活與物理科學上擁有初階的知識。  

 範例七（資料來源：Martin et al., 2008a，第 91 頁）：  

內容領域：生命科學  

描述：從圖中辨別哪一種動物最像生活在沙漠。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* 答題：正確答案為C，蜥蜴最像生活在沙漠中。   

* 本試題表現情形：表現最好的是美國，有92％學生獲得滿分，其次是蘇聯有89％

學生獲得滿分，本題台灣沒有進入前十名，排名第二十一，有69％學生獲得滿分，

與國際平均答對率沒有顯著差異，國際平均有68％學生獲得滿分。  

 

 範例八（資料來源：Martin et al., 2008a，第 92 頁）：  

內容領域：物質科學  

描述：辨別相同形狀大小的物體中，鐵製品比木製品以及塑膠製品重。  

 

下列哪一種動物最可能生活在沙漠裡？  

 

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 美國 92 (0.8) 

2 俄羅斯 89 (2.2) 

3 澳大利亞 88 (1.8) 

4 哈薩克 86 (2.3) 

5 英格蘭 84 (1.9) 

6 丹麥 84 (2.1) 

7 荷蘭 83 (1.9) 

： ： ： ： 

： ： ： ： 

21 臺灣 69 (2.1) 

 國際平均 68 (0.4) 
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* 答題：正確答案為 B，相同形狀大小的鐵製品比木製品及塑膠製品重。  

* 本試題表現情形：表現最好的是日本，有94％學生獲得滿分，其次是蘇聯有92％

學生獲得滿分，台灣排名第三，有91％學生獲得滿分，顯著高於國際平均答對率，

國際平均有80％學生獲得滿分。  

 

第五節   四年級男女學生科學成就

表現  

一、四年級男女學生整體科學成就

表現 

在四年級男女科學成就表現方面，我

國四年級女生在各國女生中排名第二，四

年級男生在各國男生中排名也是第二（表

6.17）。我國女生平均量尺分數為 556 分，

男生為 558 分，男生比女生高 2 分，在統

計上並未達到顯著差異（表 6.18）。  

國際平均量尺分數女生為 477 分，男

生為 474 分，女生比男生高 3 分，在統計

上達到顯著差異，顯示國際上四年級女生

的平均科學成就比男生好。在 36 個參與國

家中，有 14 個國家的四年級男女學生科學

成就在統計上有顯著差異，其中有 6 個國

家的女生成就比較高，男女差異分數由小

到大依序為阿爾及利亞、喬治亞、亞美尼

亞、卡達、突尼西亞和科威特，而有 8 個

國家的男生成就比較高，男女差異分數由

小到大依序為捷克、斯洛伐克、荷蘭、義

大利、薩爾瓦多、奧地利、德國和哥倫比

亞。  

 

下面這三個物體是同樣的形狀和大小。  

關於這三個物體重量的描述，下列哪一個最可能是

正確的？  

(A) 木頭做的物體最重  

(B) 鐵做的物體最重  

(C) 保麗龍做的物體最重  

(D) 三個物體一樣重  

排序 國家或地區 
正確答題率

(%) 

1 日本 94 (1.2) 

2 俄羅斯 92 (1.3) 

3 臺灣 91 (1.4) 

4 香港 90 (1.4) 

5 德國 90 (1.2) 

6 斯洛維尼亞 89 (1.2) 

7 英格蘭 89 (1.6) 

8 匈牙利 89 (1.4) 

9 哈薩克 89 (2.5) 

10 義大利 88 (1.4) 

 國際平均 80 (0.3) 
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表 6-17 TIMSS 2007 各國四年級女生和男生的平均科學成就表現前十名國家（Martin et 
al., 2008, p56）。  

 

 

表 6-18 TIMSS 2007 四年級男女學生科學成就表現（Martin et al., 2008, p56）  
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表 6-18 TIMSS 2007 四年級男女學生科學成就表現（續上頁）  

 
 

表 6.19 為 各 國 四 年 級 男 女 學 生 自

TIMSS 1995、2003 到 2007 科學成就表現之

趨勢比較。我國四年級學生只參與 TIMSS 

2003 與 2007 的調查，由於我國沒有參加

TIMSS 1995 的調查，因此只能進行 TIMSS 

2003 與 2007 科學成就趨勢表現分析。從表

6.18 可看出女生自 2003 到 2007 有顯著進步

的國家有亞美尼亞、台灣、義大利、日本、

拉脫維亞、俄羅斯、新加坡、斯洛法尼亞及

突尼西亞共 9 個國家以及加拿大的魁北克

省，我國女生自 2003 到 2007 顯著進步了 8

分，亞美尼亞女生顯著進步最多(52 分)，紐

西蘭女生則是顯著退步了 18 分。而男生自

2003 到 2007 有顯著進步的國家有亞美尼

亞、香港、伊朗、義大利、拉脫維亞、挪威、

俄羅斯、新加坡及斯洛法尼亞共 9 個國家以

及加拿大的魁北克省，亞美尼亞男生顯著進

步最多(44 分)，紐西蘭男生則是顯著退步了

18 分，而我國男生自 2003 到 2007 進步了 3

分，沒有達到顯著差異。 
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表 6-19 從 TIMSS 1995 至  2007 四年級男女學生科學成就表現之趨勢比較（Martin et al., 
2008, p.60）  

 
 

二、四年級男女學生科學分科成就

表現 

四 年 級 男 女 學 生 在 生 命 科 學 的 成 就

表現如表 6.20 所示。我國四年級女生在生

命 科 學 的 排 名 第 五 ， 女 生 平 均 分 數 （ 541

分）比國際平均高 62 分，而我國四年級男

生在生命科學的排名第四，男生平均分數

（541 分）比國際平均高 67 分，我國四年

級男生和女生的生命科學成就表現一樣好。

成就表現優異的前十名國家中，拉脫維亞、

英格蘭、瑞典及斯洛伐克等四個國家女生

在生命科學成就表現顯著優於男生，而義

大利、荷蘭及德國等三個國家則是男生顯

著優於女生。國際平均上則是女生在生命

科學成就表現顯著優於男生。  

四 年 級 男 女 學 生 在 物 質 科 學 的 成 就
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表現如表 6.21 所示。在物理科學方面，我

國四年級女生及男生的排名都是第三，女

生平均分數（560 分）比國際平均高 81 分，

男生平均分數（559 分）比國際平均高 85

分，我國四年級女生的物質科學比男生高

1 分，並未達到顯著差異。成就表現優異

的前十名國家中，只有德國的男生在物質

科學成就表現顯著優於女生，其他國家的

男女生差異都未達到顯著。國際平均上則

是 女 生 在 物 質 科 學 成 就 表 現 顯 著 優 於 男

生。  

 

表 6-20 TIMSS 2007 四年級男女學生生命科學成就表現前十名國家（Martin et al., 2008, 
p.132）  

 
 

表 6-21 TIMSS 2007 四年級男女學生物質科學成就表現前十名國家（Martin et al., 2008, 
p.132）  
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四 年 級 男 女 學 生 在 地 球 科 學 的 成 就

表現如表 6.22 所示。我國四年級女生在地

球 科 學 的 排 名 第 三 ， 女 生 平 均 分 數 （ 548

分）比國際平均高 72 分，而我國四年級男

生在地球科學的排名第二，男生平均分數

（558 分）比國際平均高 81 分，我國男生

比女生高 10 分，在統計上達到顯著差異，

顯示台灣男生在地球科學方面表現比女生

優秀。成就表現優異的前十名國家中，包

含我國共有六個國家的男生表現優於女生，

且沒有任何國家的女生表現優於男生。國

際平均上則是女生和男生在地球科學成就

表現上沒有顯著差異。  

綜 觀 國 際 上 四 年 級 性 別 與 分 科 成 就

的表現，生命科學及物質科學在統計上都

達到顯著差異，皆為女生的表現優於男生，

而在地球科學上的表現則沒有顯著差異。

而在 36 個參與調查的國家中，生命科學有

15 個國家有性別差異，其中 10 個國家女

生表現較優，5 個國家男生表現較優（表

6.23）；物質科學有 10 個國家有性別差異，

其中 6 個國家女生表現較優，4 個國家男

生表現較優（表 6.24）；地球科學有 21 個

國家有性別差異，其中 5 個國家女生表現

較優，16 個國家男生表現較優（表 6.25）。

整體科學表現前三名的 6 個國家中，新加

坡、日本和匈牙利的學生在三個學科的表

現都沒有性別差異；義大利在生命科學以

及物質科學上皆為男生優於女生，而我國

和香港則是在地球科學上的表現男生優於

女生。  

 

 

表 6-22 TIMSS 2007 四年級男女學生地球科學成就表現前十名國家（Martin et al., 2008, 
p.132）  
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表 6-23 TIMSS 2007 四年級男女學生生命科學成就表現性別差異國家（Martin et al., 2008, 
p.132）  

 

 

表 6-24 TIMSS 2007 四年級男女學生物質科學成就表現性別差異國家（Martin et al., 2008, 
p.132）  

 

 

表 6-25 TIMSS 2007 四年級男女學生地球科學成就表現性別差異國家（Martin et al., 2008, 
p.132）  
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表 6-25 TIMSS 2007 四年級男女學生地球科學成就表現性別差異國家（續上頁）  

 

 

三、四年級男女學生科學分認知領

域成就表現 

四 年 級 男 女 學 生 在 知 識 能 力 的 成 就

表現如表 6.26 所示。我國四年級女生和男

生在知識能力的排名都是第二，女生平均

分數（554 分）比國際平均高 69 分，男生

平均分數（558 分）比國際平均高 74 分，

雖然我國男生比女生高 4 分，但在統計上

未達到顯著性，因此我國四年級男生和女

生的知識能力成就表現一樣好。成就表現

優異的前十名國家中，義大利和德國的男

生表現顯著優於女生，且沒有任何國家的

女生表現顯著優於男生。國際平均上則是

女生和男生在知識領域成就表現上沒有顯

著差異。  

四 年 級 男 女 學 生 在 應 用 能 力 的 成 就

表現如表 6.27 所示。我國四年級女生在應

用 能 力 的 排 名 第 九 ， 女 生 平 均 分 數 （ 531

分）比國際平均高 47 分，而我國四年級男

生在應用能力的排名第六，男生平均分數

（542 分）比國際平均高 57 分，我國男生

比女生高 11 分，在統計上達到顯著差異，  

顯 示 我 國 男 生 在 應 用 能 力 方 面 表 現

比女生優秀。成就表現優異的前十名國家

中，包含我國共有五個國家的男生表現優

於女生，且沒有任何國家的女生表現優於

男生。國際平均上則是女生和男生在應用

能力成就表現上沒有顯著差異。  

四 年 級 男 女 學 生 在 推 理 能 力 的 成 就

表現如表 6.28 所示。在推理能力方面，我

國四年級女生和男生的排名都是第一，女

生平均分數（578 分）比國際平均高 88 分，

男生平均分數（564 分）比國際平均高 86

分，我國女生比男生高 14 分，在統計上達

到顯著差異，顯示我國女生在推理能力方

面表現比男生優秀。成就表現優異的前十
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名國家中，我國、新加坡、拉脫維亞、俄

羅斯及英格蘭等五個國家女生在推理能力

成就表現顯著優於男生，而義大利則是男

生顯著優於女生。國際平均上則是女生在

推理能力成就表現顯著優於男生。  

 

 

 

表 6-26 TIMSS 2007 四年級男女學生知識能力成就表現前十名國家（Martin et al., 2008, 
p.133）  

 

 

 

表 6-27 TIMSS 2007 四年級男女學生應用能力成就表現前十名國家（Martin et al., 2008, 
p.133）  
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表 6-28 TIMSS 2007 四年級男女學生推理能力成就表現前十名國家（Martin et al., 2008, 
p.133）  

 

 

 

綜 觀 國 際 上 四 年 級 性 別 與 認 知 領 域

成就的表現，國際男女生平均成就只有在

推理能力方面達到性別上的顯著差異，為

女生顯著優於男生；雖然國際男女生平均

成就在知識能力和應用能力沒有達到性別

上的顯著差異，但是男生成績比女生高一

些，且許多國家的男女學生成就有達到性

別上的顯著差異。在 36 個參與調查的國家

中，推理能力有 21 個國家有性別差異，其

中 19 個國家和 4 個基準參照區域女生表現

較優，2 個國家男生表現較優（表 6.29）。

知識能力有 15 個國家有性別差異，其中 5

個國家和 1 個基準參照區域女生表現較優，

10 個國家和 3 個基準參照區域男生表現較

優（表 6.30）；應用能力有 17 個國家有性

別差異，其中 4 個國家和 1 個基準參照區

域女生表現較優，13 個國家和 3 個基準參

照區域 男生 表現較 優（ 表 6.31）； 整體 科

學表現前三名的 6 個國家中，日本的學生

在三個認知領域的表現都沒有性別差異；

英格蘭、香港及俄羅斯只有在推理能力表

現有性別差異，女生的表現優於男生；而

我國和新加坡則是在應用能力上的表現男

生優於女生，且在推理能力上的表現女生

優於男生。  
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表 6-29 TIMSS 2007 四年級學生推理能力表現有性別差異之國家（Martin et al., 2008, 
p.133）  

 
 

表 6-30 TIMSS 2007 四年級學生知識能力表現有性別差異之國家（Martin et al., 2008, 
p.133）  
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表 6-31 TIMSS 2007 四年級學生應用能力表現有性別差異之國家（Martin et al., 2008, 
p.133）  

 
(待續 ) 

 

 

 


