
 

- 37 - 

國中補救教學示例--從拼圖學因式分解 

李祐宗  
澎湖縣立湖西國民中學  

壹、前言  

因 式 分 解 是 國 中 八 年 級 上 學 期 的 單

元，本身也是多項式展開的逆算式。筆者

鑑於學生碰到此單元的學習成效不彰，為

引起學習動機及幫助學生藉由教具的操作

活動來得到基本題型的因式分解答案，因

而設計此教學活動，以期達到補救教學之

效。  

 

貳、教學說明  

一、教學主題 

以一次及二次多項式、各項係數均為

正數的多項式為佈題主角。  

 

二、教學對象 

國中八年級學生  

 

三、教學時間 

2 節課（90 分鐘）或以上。  

 

四、教學目標 

(一 ) 能 從 矩 形 的 拼 圖 中 了 解 因 式 分 解 的

意義。  

(二 ) 能 試 著 由 簡 單 的 拼 圖 紙 張 拼 出 基 本

的因式分解式。  

(三 ) 能推演特定形式的因式分解式。  

 

五、能力指標 

(一 ) 8-a-10 能理解因式、倍式、公因式與

因式分解的意義。  

(二 ) 8-a-11 能 利 用 提 出 公 因 式 與 分 組 分

解法分解二次多項式。  

 

六、教學材料 

因式分解圖卡（如附件，請每一位同

學先用剪刀剪開）、學習單  

 

七、教學流程 

(一) 介紹因式分解圖卡 

首先教師介紹因式分解圖卡的每一單

元的面積及其邊長，例如二次項的單元邊

長為 X，面積為 X2；一次項的單元邊長分

別為 1 和 X，面積為 X；常數項的單元為

邊長為 1 的正方形。接下來進行以下流程： 

1. 教 師 拿 出 二 個 二 次 項 的 卡 拼 成 一 矩

形，詢問學生此矩形的面積及邊長。  
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答：面積為 2X2，邊長為 2X 以及 X。

因為面積等於邊長乘以邊長，所以

2X2＝2X×X。  

2. 教 師 拿 出 五 個 一 次 項 的 卡 拼 成 一 矩

形，詢問學生此矩形的面積及邊長。  

 
答：面積為 5X，邊長為 5 及 X，所以

5X＝5×X。  

※ 以 上 兩 個 流 程 的 目 的 是 讓 學 生 在 學 習

更多項之多項式的題目之前，先學習從

單項的多項式來作因式分解，接下來便

可循序漸加深題目的深度。  

(二) 學習單的四個流程 

1. 請 同 學 拿 出 二 次 項 及 常 數 項 （ 單 位 為

1）的卡各數張拼成任一矩形並將拼法

以及因式分解過程記錄下來。  

2. 請 同 學 拿 出 二 次 項 及 一 次 項 的 卡 各 數

張 拼 成 任 一 矩 形 並 將 拼 法 以 及 因 式 分

解過程記錄下來。  

3. 請 同 學 拿 出 二 次 項 、 一 次 項 及 常 數 項

（單位為 1）的卡各數張拼成任一正方

形 並 將 拼 法 以 及 因 式 分 解 過 程 記 錄 下

來。  

4. 請 同 學 拿 出 二 次 項 、 一 次 項 及 常 數 項

（單位為 1）的卡各數張拼成任一正方

形 並 將 拼 法 以 及 因 式 分 解 過 程 記 錄 下

來。  

以下是學生的學習成果抽樣呈現。  

※ 學習單四個流程的拼法：  

 

4X+4 及 3X＋3 的拼法  

 

4X＋8 的拼法  

 

4X2＋8X＋4 的拼法  
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6X2＋19X＋10 的拼法  

 

X2＋4X＋4 的拼法  

 

竟然有人拼成機器人！真有創意！  

 

※ 學習單的分解過程記錄：  
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八、拼圖的討論  

在拼圖過程中，我們發現同一個多項

式可以有不同的拼法。以 2X2＋5X＋2 為

例，至少有下列四種拼法：  

 

拼法一  

 

拼法二  

 

拼法三  

 

拼法四  

從學生的拼法當中，發現拼法一及二

是較容易出現的圖形，拼法三及四幾乎很
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少出現，這牽扯到拼法的難易程度，其實

拼法一是筆者建議學生以此方式來拼的圖

形，雖然這四種圖形皆可。  

接 下 來 教 師 將 同 學 的 拼 圖 提 出 一 一

討論與比較：  

教師發問：同學可否寫出上述各項圖形中

寫出這些矩形的長與寬呢？  

學生回答：無論如何排列，都將產生一個

（2X＋1）×（X＋2）的矩形，且這四

個矩形都是一樣的。  

教師講解：嗯，很好，是否我們可以說 2X2

＋5X＋2＝（2X＋1）×（X＋2）（矩

形面積＝長×寬）呢？  

學生回答：對！  

教師講解：因此我們可以說 2X2＋5X＋2

的因式分解是（2X＋1）×（X＋2）。

反之（2X＋1）×（X＋2）展開後可以

得到 2X2＋5X＋2。  

接下來再練習一題，如何拼出 X2＋6X

＋5 的矩形呢？（如左下圖）  

 

 
建議的拼圖方式  

所以得到 X2＋6X＋5＝（X＋1）×（X

＋5），反之（X＋1）×（X＋5）展開後可

以得到 X2＋6X＋5。  

國 中 階 段 因 式 分 解 皆 為 一 元 二 次

式，所以會有二次項、一次項及常數項。

所 以 只 要 按 照 上 圖 就 可 以 很 輕 易 排 出 矩

形，從而得到因式分解式。而一個一元二

次式可分解為兩個一次式的相乘。因此矩

形的邊長皆為一次式。接下來請同學拿出

學習單及因式分解圖卡來寫出各項題目的

因式分解式吧！  

例題一：因式分解 2X2＋4X＋2。    

 
例題二：因式分解 3X2＋10X＋3。  

 

請將拼出的圖形貼上來！ 

請將拼出的圖形貼上來！ 

左上角區
塊先排X2

右上角區
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九、拼圖的錯誤迷思概念  

 

錯誤的拼圖方式  

 

正確的拼圖方式  

以 4X＋4 為例，要將此一次式做因式

分解的拼圖有不少學生會出現如上圖的錯

誤拼法，會有次錯誤的概念是因為學生以

為 X 是 1 的整數倍，事實上 X 為任意數，

不見得是 1 的倍數。正確的拼法應如上圖

形才對，所以在此建議教師在設計拼圖卡

時，X 的長度不要設計成 1 的倍數，以免

誤導學生。  

十、無法用拼圖拼的多項式  

教師發問：請問各位同學像這樣的 X2－3X

＋2 因式分解式是否可以用拼

圖卡來拼呢？  

學生回答：好像不行ㄟ… 

教師再問：請問為何不行？  

學生回答：因為一次項的係數為負號，所

以無法用圖拼出！  

教師講解：沒有錯，所以用拼圖卡只能拼

出多項式中各項係數為正整

數的多項式。  

十一、牛刀小試篇  

事實上，因式分解的題目不勝枚舉，

但有些題目容易出現規律而輕易得到因式

分解，例如：含有（X＋1）的因式的題目

形式皆為（X＋1）×（aX＋b）＝aX2＋（a

＋b）X＋b，舉例解題如下：  

X2＋6X＋5＝（X＋1）×（X＋5）  

X2＋30X＋29＝（X＋1）×（X＋29） 

2X2＋7X＋5＝（X＋1）×（2X＋5）  

3X2＋22X＋19＝（X＋1）×（3X＋19） 

※（學生練習）現在請同學寫出 aX2＋（a

＋ b） X＋ b＝ （ X＋ 1） ×（ aX＋ b） 的

因式分解式 3 個：  

 

答案：  

1.______________________________。 

2.______________________________。 

3.______________________________。 
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若是屬於 aX2＋（a×b＋1）X＋b 皆有

（X＋b）的因式，因為 aX2＋（a×b＋1）

X＋b＝（aX＋1）×（X＋b），舉例如下： 

2X2＋5X＋2＝（2X＋1）×（X＋2）  

2X2＋7X＋3＝（2X＋1）×（X＋3）  

12X2＋25X＋2＝（12X＋1）×（X＋2） 

X2＋33X＋32＝（X＋1）×（X＋32） 

※（學生練習）現在請同學寫出 aX2＋（a

×b＋ 1） X＋ b＝ （ aX＋ 1） ×（ X＋ b）

的因式分解式 3 個：  

 
接下來推導另一公式：（aX＋1）×（bX

＋1）＝abX2＋（a＋b）X＋1，舉例如下： 

6X2＋5X＋1＝ (2X＋1）×（3X＋1）  

8X2＋6X＋1＝ (2X＋1）×（4X＋1）  

35X2＋12X＋1＝ (5X＋1）×（7X＋1） 

96X2＋20X＋1＝ (12X＋1）×（8X＋1） 

※（學生練習）現在請同學寫出 abX2＋（a

＋b）X＋1＝（aX＋1）×（bX＋1）的

因式分解式 3 個：  

 

除此之外，較具規律性的題目有完全

平方式 X2－2aX＋a2＝（X－a）2、X2＋2aX

＋a2＝（X＋a） 2 或是平方差公式 X2－a2

＝（X＋a）×（X－a）等。這些都是經由

簡易的判斷便可得到因式分解式。  

 

參、總結  

上 述 的 拼 圖 法 只 能 針 對 特 定 的 多 項

式來作因式分解，例如 2X2－3X－2 就無

法由拼圖法來學習，而必須藉由提公因式

或是乘法公式，甚至是十字交乘法來作。

數學的概念只有一種，但是教學方式可以

有很多種，尤其教師在作補救教學時，要

能有更多的方式和輔具來作教學。  

 

答案：  

1.______________________________。 

2.______________________________。 

3.______________________________。 

答案： 

1.______________________________。

2.______________________________。

3.______________________________。
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附件：因式分解圖卡  

 


