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膠帶貼撕生電 

李義評 1* 紀慶隆 2 張世欣 3 吳英正 4 
1國立雲林科技大學  產業精密機械研究所  

2臺中市龍海國民小學  
3國立彰化高級商業職業學校  

4國立雲林科技大學  機械工程系  

壹、前言  

在 大 自然 中 的 力 分為 重 力 、 電磁 力 、

核力、弱力四大類，在目前所接觸的力，

以電磁力為主。由於在膠帶發現有吸引頭

髮的情形，便運用指北針量測，指北針不

動，判斷為電力，並非磁力。經由研究將

檢測方法標準化，包括靜電感應、靜電強

弱、靜電類型及絕緣性判斷。透明膠帶貼

撕會產生靜電，所帶的靜電類型大多為正

電，撕開速度對靜電強弱有顯著影響。膠

帶材質會影響靜電產生，膠帶本身絕緣特

性佳者，電荷不容易流動，靜電容易產生。

但膠帶本身絕緣特性不佳者，電荷容易流

動，靜電容易流失，會不帶電。基材會影

響膠帶靜電的產生，只有當使用高壓電作

業絕緣鞋做基材時，電荷不易流動，不會

有靜電產生。其他基材，皆有靜電產生。

從膠帶實驗讓我們得知，靜電除了「摩擦

生電」外，還有「貼撕生電」，呈現電荷守

恆的特性。  

 

貳、研究動機  

當 我 們 上 美 勞 課 程 時 ， 同 學 撕 下 膠  

*為本文通訊作者  

帶，經過同學頭髮時，發現同學頭髮豎了

起來，引起了我的注意。不知是否跟用衣

服磨擦塑膠尺，此時塑膠尺產生靜電可以

吸起頭髮的原因是否相同。讓我們對於膠

帶及靜電產生的道理，感到非常好奇。  

參、研究目的 

我 們 想 要 研 究 怎 麼 做 才 會 產 生 靜 電 ?

有哪些因素會影響靜電的強弱和類型? 

肆、實驗材料 

實驗所用的膠帶如圖 1a 及圖 1b 所示。  

 
圖 1a 

 
圖 1b 



膠帶貼撕生電 

 

- 45 - 

伍、檢驗方法 

將此次有關的檢測方法陳述如下，包

括：靜電感應、靜電強弱、靜電類型、絕

緣性判斷。  

一、靜電感應 

任何物質進入電場後，會有偶極化現

象，不論物質是否為絕緣體，都會使靜電

瓶 金 箔 張 開 角 度 變 小 ， 實 驗 步 驟 如 圖

2a~2d 所示。  

 
圖 2a、衛生紙  

 
圖 2b、剪刀  

 
圖 2c、奇異筆  

 
圖 2d、塑膠尺  

 

二、靜電強弱（判斷膠帶靜電強弱） 

靜電強弱由距驗電盤多少公分時，金

箔張開角度會變化，實驗步驟如圖 3a~3b

所示。  

 
圖 3a、以不帶電的物體測靜電感應距離，

測出大約為 6cm。  

 
圖 3b、再將膠帶放在上方上下移動，觀察

金箔張開角度是否變化，以靜電感

應距離判斷靜電強弱。  
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三、靜電類型（判斷帶正、負電） 

要判斷膠帶所帶的靜電為正電、還是

負電，首先要找出標準帶正或負電物體，

老師提供一張表，顯示不同物質間摩擦所

產生的帶電性。由表中可得知（1）毛皮跟

塑膠棒摩擦 ,毛皮帶正電，塑膠棒帶負電。

（2）絲綢 跟塑膠棒摩擦 ,絲綢帶負電，塑

膠棒帶正電 。先將毛皮 跟塑膠棒摩 擦 , 塑

膠棒帶負電。將帶負電塑膠棒靠近驗電瓶，

再來將運用感應接地起電（圖 4a~4d）法

進行判斷電極性。塑膠棒帶負電時進行感

應接地起電（圖 5a），當膠帶為帶正電時，

金箔片的開度會增加（圖 5b）、膠帶為帶

負電時，金箔片的開度會減少（圖 5c）。

實驗步驟如（圖 6a~6h）所示。  

 

  

圖 4a：帶電體靠近金屬產生靜電感應 圖 4b：手觸接地，使部分電荷移轉 

  

圖 4c：手離開 圖 4d：帶電體移離，物體帶異性電 

（資料來源：陳淑敏、黃義傑，2007）  
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圖 5a、利用感應接地起電法使金箔帶正電。  

 
圖 5b、膠帶帶正（＋）性電，箔片的張開

的角度會增加。  

 
圖 5c、膠帶帶負（－）性電，箔片的張開

的角度會減少。  

 

 
圖 6a、用報紙摩擦壓克力棒產生靜電，報

紙帶負電（一），壓克力帶正電

（＋）。  

 
圖 6b、以衛生紙快速碰金屬盤，調整兩金

箔的夾角約 90 度。  

 

圖 6c、以不帶電物質測感應距離並劃線。 
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圖 6d、以壓克力棒做為膠帶的附著基材，

在使用前，先檢查壓克力棒是否帶

電，若帶電在微溼的抹布上清除電

荷。  

 
圖 6e、撕下一層膠帶（20~30cm 長），貼

在壓克力棒，並消除電荷。  

 
圖 6f、撕下另一層膠帶（20~30cm 長），

貼在壓克力棒，並消除電荷。  

 
 

圖 6g、撕下第一層，使金箔閉合，帶正電。  

 

圖 6h、將第二層連壓克力，使金箔開，帶

負電。  

 

四、絕緣性判斷  

物 體 的 絕 緣 性 主 要 影 響 的 是 靜 電 產

生後停留在物體上的時間，絕緣性越好靜

電停留在物體的時間越長。規劃實驗為先

將正電荷儲存於金箔上張開角度 90 度。再

將基材接觸金屬盤 2 秒，若金箔慢慢合起，

代表絕緣性不佳。以珍珠板及絕緣鞋為例，

實驗步驟如（圖 7a~7b）所示。  
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圖 7a、珍珠板  

 
圖 7b：絕緣鞋  

 

陸、實驗結果  

一、實驗一：有沒有靜電產生   

先 將 從 整 卷 膠 帶 用 濕 抹 布 消 除 靜 電

後，撕開 30cm 長膠帶，分將一條膠帶、

及整卷膠帶測量出靜電類型及靜電強弱。

實驗結果如表 1 所示。  

表 1、有沒有靜電產生實驗結果  

 
一條膠

帶  
整卷膠

帶  
消除

靜電  

第一次

實驗  
15cm 

帶＋電  
8cm 

帶－電  
ˇ  

第二次

實驗  
12cm 

帶＋電  
7cm 

帶－電  
ˇ  

第三次

實驗  
16cm 

帶＋電  
8cm 

帶－電  
ˇ  

由實驗結果得知，再將膠帶撕下的時

候，一條膠帶在三次實驗皆會得到帶正電，

整卷膠帶會得到帶負電。  

 

二、實驗二：正（膠面）反（光滑

面）面對靜電的影響 

先 將 從 整 卷 膠 帶 用 濕 抹 布 消 除 靜 電

後，從整卷撕開 30cm 長膠帶，分將一條

膠帶的膠面及光滑面、及整卷膠帶測量出

靜電類型及靜電強弱。實驗結果如表 2 所

示。  

表 2、正（膠面）反（光滑面）面對靜電

的影響實驗結果  

 光滑面 膠面  整卷  
消除

靜電  

第一次

實驗

15cm 
帶＋電

15cm 
帶＋電  

8cm 
帶－電  

ˇ  

第二次

實驗

12cm 
帶＋電

12cm 
帶＋電  

7cm 
帶－電  

ˇ  

第三次

實驗

16cm 
帶＋電

16cm 
帶＋電  

8cm 
帶－電  

ˇ  

由實驗結果得知，膠帶兩面帶電類型

相同是正電，而靜電強弱也一樣。表示出

正（膠面）反（光滑面）面對靜電的沒有

影響。因膠面在實驗時容易黏住，所以後

面實驗用光滑面進行實驗。  

 

三、實驗三：不同寬度的膠帶對靜

電的影響  

用不同寬度（寬度 4.8cm 及 2.4cm）

的鹿頭牌透明膠帶，將膠帶撕開後，分將

一條膠帶、及整卷膠帶測量出靜電類型及

靜電強弱。實驗結果如表 3 所示。  
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表 3、不同寬度的膠帶對靜電的影響實驗

結果 

 
寬度 4.8cm 寬度 2.4cm  

一條  
膠帶  

整卷

膠帶

一條  
膠帶  

整卷  
膠帶  

消除

靜電

第一次  
實驗  

20cm 
帶＋電  

8cm 
帶－電

15cm 
帶＋電  

8cm 
帶－電  ˇ 

第二次  
實驗  

17cm 
帶＋電  

7cm 
帶－電

12cm 
帶＋電  

7cm 
帶－電  ˇ 

第三次  
實驗  

21cm 
帶＋電  

7cm 
帶－電

16cm 
帶＋電  

8cm 
帶－電  ˇ 

由結果得知，但寛度改變不會影響靜

電 類 型 及 靜 電 強 弱 ， 所 以 後 面 用 寬 度

2.4cm 進行實驗。  

 

四、實驗四：不同材質、品牌膠帶

對靜電的影響  

收集不同材質、品牌膠帶，分別做絕

緣性檢測，再從整卷膠帶撕下一條，分別

測量一條及整卷靜電。實驗結果如表 4 所

示。由表 4 可得知，實驗結果有四種情形。

第一類較特殊，為鹿頭牌 2.4cm，一條膠

帶時穩定帶正電，整卷膠帶有時不帶電，

有時帶負電。第二類為一條膠帶帶正電、

整卷膠帶無帶電。共有 3M stotch 隱形膠

帶等三種。第三類和第二類相反，為一條

膠帶帶負電、整卷膠帶無帶電。有特力屋

PVC 絕緣膠帶帶等二種。第四類為兩層皆

不帶電，有特力屋牛皮紙膠帶等四種。綜

合測試結果，殘餘在整卷膠帶的電力，通

常很微弱或不易測得，由此判斷，靜電強

弱可能與帶電體的形狀有關。另外，從實

驗結果得知，膠帶絕緣特性和膠帶有無帶

電沒有絕對關係。  

表 4、不同材質、品牌膠帶對靜電的影響實驗結果  

 絕緣 靜電感應  1 2 3 

鹿頭牌 2.4cm 好 3cm 
一條  17cm，帶＋電 18cm，帶＋電  19cm，帶＋電  
整卷  無  7cm，帶－電  11cm，帶－電  

3M stotch 
隱形膠帶  

好 3cm 
一條  14cm，帶＋電 16cm，帶＋電  22cm，帶＋電  
整卷  無  無  無  

特力屋  
PVC 棕色膠帶  

好 6cm 
一條  20cm，帶＋電 25cm，帶＋電  23cm，帶＋電  
整卷  無  無  無  

特力屋  
OPP 膠帶  

好 4cm 
一條  17cm，帶＋電 18cm，帶＋電  18cm，帶＋電  
整卷  無  無  無  

特力屋  
PVC 絕緣膠帶  

好 4cm 
一條  17cm，帶－電 18cm，帶－電  18cm，帶－電  
整卷  無  無  無  

3M 
超強大力膠布  

好 6cm 
一條  10cm，帶－電 9cm，帶－電  15cm，帶－電  
整卷  無  無  無  

特力屋  
牛皮紙膠帶  

不好 4cm 
一條  無  無  無  
整卷  無  無  無  

特力屋  
防水布膠帶  

不好 4cm 
一條  無  無  無  
整卷  無  無  無  

特力屋  
鋁箔膠帶  

不好 4cm 
一條  無  無  無  
整卷  無  無  無  

Stotch blue 
遮蔽紙膠帶  

不好 3cm 
一條  無  無  無  
整卷  無  無  無  
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五、實驗五：帶電膠帶上的電荷流

動性測量  

先 將 從 整 卷 膠 帶 用 濕 抹 布 消 除 靜 電

後，徒手從整卷撕開 30cm 長膠帶，方法

如上，撕下後，一分鐘後再進行測量，實

驗結果如表 5 所示。  

表 5、帶電膠帶上的電荷流動性測量實驗

結果  

第一次實驗  14cm，帶＋電  

第二次實驗  14cm，帶＋電  

第三次實驗  13cm，帶＋電  

由表 5 可知，實驗三次，將膠帶撕下後等

待 1 分鐘後再進行測量，發現膠帶上的靜

電依然存在，表示電荷流動性不佳，絕緣

性很好。  

 

六、實驗六：膠帶撕開速度對靜電

的影響  

膠帶撕開時，會有靜電產生，但撕開

速度快慢是否對靜電產生有影響，同樣撕

下 30cm 的膠帶，第一種慢慢撕下，總共

時間 5 秒。，第二種快速撕下，總共時間

1 秒。實驗結果如表 6 所示。  

表 6、膠帶撕開速度對靜電的影響實驗結

果  

 第一次實驗  第二次實驗  第三次實驗

5 秒  
12cm，  

帶＋電  

13cm，  

帶＋電  

11cm，  

帶＋電  

1 秒  
14cm，  

帶＋電  

17cm，  

帶＋電  

14cm，  

帶＋電  

由表 6 可知，撕開速度越快，所帶靜電愈

多。  

 

七、實驗七：兩膠帶撕開對靜電的

影響  

找尋絕緣性良好的基底，經絕緣性測

量，選擇壓克力棒做為基底，先從膠帶撕

20cm 長膠帶貼在壓克力棒底材上，用濕抹

布消除靜電，用驗電瓶確認。再從膠帶撕

20cm 長膠帶疊貼在第一張膠帶上。再用濕

抹布消除靜電，並用風吹乾。實驗結果如

表 7 所示。  

表 7、兩膠帶撕開對靜電的影響實驗結果  

 1 2 3 

第一層膠帶
13cm，

帶－電

10cm，  

帶－電  

10cm，  

帶－電  

第二層膠帶＋

壓克力棒  

15cm，

帶＋電

8cm，  

帶＋電  

10cm，  

帶＋電  

由表 7 可知，當用兩膠帶疊貼時後再撕開，

第一層膠帶皆帶負電，第二層膠帶＋壓克

力棒帶正電。  

 

八、實驗八：不同基材對靜電產生

的影響  

將基材做改變，只用一層膠帶貼上基

材後撕開，將實驗結果彙整如表 8 所示。

由表 8 可得知，實驗結果有二種情形。第

一種膠帶帶負電，共有珍珠板等七種。第

二種膠帶不帶電。只有絕緣鞋。不同基材

對靜電產生有影響。絕緣特性對膠帶貼撕
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靜電產生無直接關係。因不論絕緣性好或

不好，皆可能有靜電產生。  

 

柒、討論與結論  

一、 經由研究將檢測方法標準化，包括（1）

靜電感應。（2）靜電強弱。（3）靜電

類型。（4）絕緣性判斷。 

二、 由實驗結果得知，透明膠帶貼撕會產

生靜電，所帶的靜電類型皆為正電，

撕開速度對靜電強弱有顯著影響。  

三、 膠帶材質會影響靜電產生，膠帶本身

絕緣特性佳，電荷不容易流動。但膠

帶本身絕緣特性不佳，電荷容易流動，

靜電容易流失。 

四、 基材會影響膠帶靜電的產生，只有當

使用高壓電作業絕緣鞋做基材時，電

荷不易流動，不會有靜電產生。其他

基材，皆有靜電產生。 
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表 8、不同基材對靜電產生的影響實驗結果  

基材  絕緣性檢測  1 2 3 

珍珠板  好  10cm，帶－電  9cm，帶－電  9cm，帶－電  

玻璃  不好  7cm，帶－電  8cm，帶－電  7cm，帶－電  

不銹鋼門  不好  12cm，帶－電  15cm，帶－電 7cm，帶－電  

磨石子窗台  不好  17cm，帶－電  19cm，帶－電 16cm，帶－電  

塑膠桌墊  不好  14cm，帶－電  20cm，帶－電 22cm，帶－電  

椅子  不好  15cm，帶－電  15cm，帶－電 17cm，帶－電  

壓克力棒  好  12cm，帶－電  16cm，帶－電 18cm，帶－電  

絕緣鞋  好  無  無  無  

 

 

 


