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玻璃珠史特林引擎車 

吳世卿 1 林祐駿 2* 
1私立環球科技大學  環境資源管理系  

2雲林縣立明倫國民小學  

壹、前言  

透 明 玻 璃 管 加 上 玻 璃 彈 珠 製 造 的 史

特林引擎車作為教學上教具，使學生學習

中方便觀察並增加學習興趣。在九年一貫

課程綱要自然與生活科技「溫度與熱量」

中，提到熱的傳播方式有傳導、對流、幅

射。史特林引擎車的熱傳播方式是傳導，

試管中玻璃珠的吸收了熱並儲存熱能，藉

由熱玻璃珠為媒介在加熱區與冷卻區傳遞

熱量。史特林引擎車可以讓學生在學習中

瞭解「熱的傳播」原理，也學到如何將熱

能轉換成動能的體驗。過程中培養學生主

動探索、獨立思考及解決問題的能力。  

 

貳、目的  

許多「史特林引擎車」在競賽裡為了

求取速度，參賽者都是用鋁合金透過車床

加工或是花費許多時間在研磨汽缸活塞。

複雜程度讓想有興趣嘗試的人望之卻步。

而「玻璃珠史特林引擎車」與競賽中使用

高單價製作精細史特林雙汽缸引擎來比，

已經是便宜又簡單許多。為了方便大家動

手製作，取材盡量利用身邊隨手可得或是

資源回收物再利用為出發點，希望有興趣

的朋友能動手自製，如圖一，見封底圖。  

*為本文通訊作者  

貳、材料與工具 

玻璃珠史特林引擎車所需材料：  

1. 試管（內徑 2.25 cm，長 15 cm）  1 支  

2. 試管塑膠軟塞        1 個  

3. 玻璃彈珠      5 顆  

4. 鐵環片    1 個  

5. 螺絲 5/32（1.8 cm、2.5 cm）  各 1 包  

6. 墊片 5/32   1 包  

7. 內徑 0.4 cm，長約 6cm 的橡皮管  1 條  

8. 玻璃製注射筒（5mL）    1 支  

9. 白楊木（1.3cm）   2-3 條  

10. 空鋁罐          4 個  

11. 玩具車輪  1 組  

12. 黏土       少 許 

13. 透明資料夾（2 件式）  1 組  

14. 門窗鍊鉸（長 4-5cm）   2 個  

15. 酒精膏          1 瓶  

16. 不鏽鋼酒杯（高 4cm）  1 個  

 

參、所需用到的工具 

美工刀、砂紙、白膠、剪刀、十字起字、8

號板手、電鑽等。  

 

肆、製作過程 

圖一為本車的全貌，在製作時車體可
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分為二部分：  

(一 ) 玻璃注射筒、玻璃珠和玻璃管組成的

史特林引擎主體。  

(二 ) 依史特林引擎主體製作的車架。  

(1) 將彈珠放入試管內，將塑膠軟塞用

電鑽鑽洞塞入橡皮管，與玻璃製注

射筒連接。塑膠軟塞可再加上水管

止漏帶來強化，防止實驗時氣體外

洩（如圖二所示）。  

 
圖二、有彈珠的試管與玻璃針筒組合成史

特林引擎主體。 

(2) 鋁 罐 從 底 部 往 上 量 1.5 公 分 剪

下，將兩個底部相互連接。在連接

好的鋁罐正中央用電鑽鑽洞，加上

墊片並鎖上螺絲，完成後試轉看看

是否平衡。  

(3) 用金屬剪刀把門窗鍊鉸剪開，鎖上

鋁罐一邊。將資料夾塑膠條裁切約

12 公分兩旁電鑽鑽洞。兩個鋁罐

完 成 後 中 間 加 上 資 料 夾 塑 膠 條 製

成的曲柄，螺絲穿過兩鍊鉸鐵片作

為前輪曲軸，並在曲軸對邊加上一

組螺絲來作為平衡。完成後試轉看

看是否順暢（如圖三所示）。  

 
圖三、資料夾塑膠條製成的曲柄和鋁罐製

成前輪曲軸組。 

(4) 由長 26cm 與寬 7cm 的白楊木製成

H 型車架，白楊木與白楊木之間用

白膠黏合，並釘上釘子增加車架剛

性。 

(5) 將前、後輪組安裝在整個 H 型支

架上（如圖四所示）。安裝在前、

後輪組時，可將小鋁片捲成管狀，

裝 入 白 楊 木 與 螺 絲 間 來 降 低 行 進

間 磨 擦 阻 力 。 前 輪 因 為 內 含 曲 軸

組，為了安裝方便，把前輪白楊木

固定的地方下方挖空，剪適合的鋁

片固定前輪組。 

 

圖四、白楊木製成 H 型車架，支架上方夾

上試管並鎖上螺絲插銷。 
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(6) 用白楊木製作試管支撐架，分別以

適當高度的支架安裝妥當，把門窗

鍊鉸剪開並鎖上支撐架，用鐵環片

將試管固定。為了防止不慎夾破試

管，先在鐵環片內緣加上橡膠。試

管中央固定點大約是頭尾 4：5 或

是 頭 尾 5： 7 的 位 置 （ 如 圖 四 所

示），然後轉軸兩端分別鎖上螺絲

插銷。要注意兩個支撐架上鍊鉸洞

口是否對齊，如果歪斜會影響史特

林引擎主體運動的流暢。  

 (7) 在 試 管 固 定 鐵 環 片 下 方 裝 入 一

支 白 楊 木 製 成 的 驅 動 桿 ， 驅 動 桿

下 方 挖 洞 連 接 前 輪 組 塑 膠 條 製

成 的 曲 柄 ， 並 裝 入 活 動 插 銷 。 要

注 意 活 動 插 銷 不 能 鎖 太 緊 （ 如 圖

五 、 圖 六 所 示 ）。  

(8) 將 白 楊 木 製 作 成 不 銹 鋼 酒 杯 置 放

架與注射筒置放架。不銹鋼酒杯用

螺絲釘固定在置放架上。注射筒置

放架上用黏土連接注射筒，使用黏

土 是 因 為 方 便 注 射 筒 活 塞 高 度 做

細微調整（如圖七所示）。 

 
圖五、試管固定鐵環片轉軸兩端分別

鎖上螺帽，插銷下方裝入一支

白楊木製成的驅動桿。 

 
圖六、前輪組塑膠條製成的曲柄連接驅動

桿，並裝入活動插銷。 

 

圖七、注射筒置放架上用黏土連接注射

筒，可以隨意調整來配合注射筒啟

動角度。 

 

(9) 玻璃珠試管經由酒精膏加熱後，玻

璃注射筒會慢慢動起來，若無法啟

動 時 則 可 用 手 輕 輕 地 轉 動 一 下 前

輪組，隨之玻璃珠試管便會轉動。

若 玻 璃 珠 試 管 與 玻 璃 注 射 筒 還 無

法啟動，則需將玻璃注射筒管線拆

除洩壓，再重新安裝，此刻就應會

啟動起來。 

(10) 最 後 做 一 些 玻 璃 注 射 筒 移 氣 的
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微調，試驗曲軸組運作流暢度，

即完成「玻璃珠史特林引擎車」。 

 

伍、運轉 

用酒精膏火焰加熱試管，經過 30 秒

後，試管內部空氣膨脹，膨脹了的空氣透過

橡皮管推動注射筒的活塞，把玻璃試管口頂

高，試管內的玻璃珠因傾斜而滾回試管底

部。推動了活塞後，注射筒內的空氣因溫度

下降而冷縮，注射筒的活塞隨之收縮，下拉

玻璃試管口，玻璃珠傾斜滾向試管口，而因

受熱的玻璃珠使試管口附近的空氣膨脹，再

推動活塞，使注射筒升高，把試管口再度頂

高，經由驅動桿使前輪運轉。 

 

陸、改善的空間 

1. 剛開始使用的試管前兩次運轉時，玻璃

珠把試管撞破 2 支。檢查發現試管壁太

薄。改用試管壁較厚的試管，就沒有因

運 轉 而 產 生 玻 璃 珠 把 試 管 撞 破 情 況 發

生。  

2. 加 熱 前 注 射 筒 內 的 空 氣 存 量 超 過

1mL，加熱後注射筒空氣膨脹而將玻璃

試管口頂太高，彈珠無法移動而發生卡

機狀況。  

3. 剛 開 始 時 使 用 酒 精 燈 當 史 特 林 引 擎 的

熱源，但是酒精燈太重且危險。若是翻

車 ， 恐 導 致 火 災 。 經 建 議 後 改 用 酒 精

膏 ， 除 了 可 減 輕 車 重 與 降 低 車 的 重 心

外，也更安全。  

4. 本 次 取 材 是 利 用 身 邊 隨 手 可 得 與 資 源

回收物製作，材料組裝後太重，超過玻

璃珠史特林引擎工作範圍。在車底架高

空車運轉時很順暢；但是移除架高物後

運 轉 卻 很 緩 慢 。 如 果 選 擇 較 輕 材 料 製

作，「玻璃珠史特林引擎車」應會有更

快的運轉速度。  

 

圖八、玻璃珠史特林引擎車運轉情形。 
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