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「畫」說分數倍 
許嘉凌 1 劉曼麗 2* 

1高雄市立勝利國民小學  
2國立屏東教育大學  數理教育研究所  

壹、前言  

在國小的數學課程中，「分數」向來

是備受重視的主題之一。而九年一貫數學

領域課程綱要中也特別指出，學生在小學

畢業前，要能熟練小數與分數的四則計算

（教育部，2003）。此外，分數概念與小數、

百分率、比、除法等概念關係密切，這些

概念不但是數學中的重要概念，且在國小

數 學 教 材 中 佔 有 相 當 份 量 （ 教 育 部 ，

1993）。自從筆者（第一作者）教授國小高

年級數學課後，更深深的感受到學生對於

分數的運算常感到迷惑與無助，特別是學

到了六年級課程中「分數乘除的綜合問題」

時最為明顯。例如：「過年時，哥哥的壓

歲錢是弟弟的
 5 
 8 ，哥哥的壓歲錢是姐姐

的
 4 
 5 。已知姐姐一共領了 6000 元的壓歲

錢，請問弟弟的壓歲錢有多少？」學生通

常能夠理解題目中出現「
 5 
 8 」、「

 4 
 5 」是

兩者數量關係的表示。但究竟該用乘法還

是除法，卻常常發生錯誤。如：哥哥的錢

究竟是「姊姊的錢×
 4 
 5 」還是「姊姊的錢  

*為本文通訊作者  

÷
 4 
 5 」？又弟弟的錢是「哥哥的錢×

 5 
 8 」

還是「哥哥的錢÷
 5 
 8 」？又如「弟弟的壓

歲錢是姐姐的
 5 
 8 ，哥哥的壓歲錢是姐姐

的
 4 
 5 。已知哥哥一共領了 6400 元的壓歲

錢，請問弟弟的壓歲錢有多少？」情況又

不同了。像這一類型的題目非常多，若學

生不是真正的理解，只要題目稍加變化，

就很容易搞混。因此，引導學生回到分數

的圖形表徵來思考題目各數量的關係。從

中察覺出「部分」與「全體」兩者之間的

關係。不論是由「部分」求「全體」，還是

由「全體」求「部分」，透過圖形表徵先協

助學生掌握題意，學生才有做下去的勇

氣。所以學生能畫出一個代表分數的表徵

圖形是很重要的第一步。本文便以「畫」

分數為教學核心，與學生一起來探討「部

分」與「全體」的關係。  

 

貳、分數的圖型表徵  

在國小數學課程裡，第一次接觸到分

數便是從圖形開始。我們知道，當一塊披

薩平均切成 4 片後，弟弟吃了其中的 1 片，
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也就代表著弟弟吃了
 1 
 4 塊披薩。圖形如

右：       。此分數
 1 
 4 中，分母「4」表

示一塊披薩被平分成 4 片；分子「1」表示

弟弟吃掉了 1 片。若用「部分」與「全體」

的觀念來看，「4」代表著全體，也就是一

塊披薩；而「1」代表著部分，也就是弟弟  

吃掉的部分，而「
 1 
 4 」代表著部分與全體  

的關係。像這樣利用圖形來表徵分數的意

義，對國小學童來說是再熟悉不過的事。

而筆者便是從這樣的觀點出發，來幫助學

生對於「部分」與「全體」的關係做進一

步的理解。例如：我們可以用       來表

徵
 2 
 5 塊披薩，用     來表徵

 2 
 5 瓶水；用

         來表徵
 2 
 5 條繩子。若進一

步以「關係」來看，這三個例子皆可表示

圖色部分是全體的
 2 
 5 。所以，當我們想要

表示兩種量之間的關係時，只要學生能畫

出類似的圖形，都可以成為我們教學素

材。有了表徵分數的圖形之後，接著我們

就要進一步來探討這個圖形中所隱藏的訊

息。  

 

參、「畫」說分數倍的意義  

一、「畫」分數  
當學生開始著手進行分數表徵圖形

時，心裡面會產生一個全體的圖形。例如：

一個圓、一個矩形、一條線段、…等等。

將圖形平分成若干份後，再從中選取幾  

份，這就是學生所認知的分數意義。以
 2 
 5  

為例：  

二、「一等分」的重要  
當學生在進行「畫」分數的歷程時，

「一等分」的概念便會在腦中自然形成，

而究竟「一等分有多少？」就是我們教學

的「核心」所在。以下圖為例  

                  全體：5 個□。  

部分：2 個□。  

我們將「部分」、「全體」的抽象概念，

利用圖形表徵以轉化成「一等分」的倍數

問題。因此，不論是「部分」或是「全體」

的量，在表徵圖形裡面，都變成「一等分」

的整數倍。透過這樣的關係，學生可以具

體的掌握所謂的「部分」與「全體」的量

是透過「一等分」的量累加而得，便能進

行有意義的數學解題。  

（取 2 份）  

（平分成 5 份）  

 

（設定一個全體  ） 

塗色部分所代表的量就是原來全體的
 2 
 5 。

2

5

4
1
塊
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即 

三、「一等分」與「部分」和「全體」的關係  
根據上面的說明，我們知道掌握了「一等分」的量，就能任意的組合出我們想要表

示的分數，進而得到「部分」或「全體」的量。  

以右圖的表徵圖形為例：  

我們可以知道「5」代表全體，是 5 個「一等分」的組合。「2」代表部分，是 2 個「一等

分」的組合。換句話說，全體就是「一等分」的 5 倍，部分就是「一等分」的 2 倍。所

以，只要知道了每一等分所代表的量為何，我們就能知道「部分」和「全體」所代表的

量了。  

 

【實例說明】  

哥哥的錢是弟弟的
 5 
 8  

 

 

 

四、「部分」、「全體」和「每一等分」三者之間的關係  

若我們知道 B 是 A 的
 n 
 m ，則   

 

 

所以，最重要的問題是我們必須知道「一等分」的量是多少。根據已知條件的不同，

我們分成「已知部分量求全體量」和「已知全體量求部分量」兩種情形說明：  

1. 若已知部分 B 是 x 單位，求全體 A：  

（1）因為 B 是「一等分」的 n 倍，所以「一等分」＝（x÷n）   

（2）又 A 是「一等分」的 m 倍，所以 A＝（x÷n）× m 

【下圖均是以 n＝4，m＝5 來說明三者之間的關係】

若 B 是 A 的
 4 
 5 ，已知 B，求 A？  

 

 

弟弟的錢是「全體」，佔 8 等分。即「一等分」×8 

哥哥的錢是「部分」，佔 5 等分。即「一等分」×5 

弟弟

哥哥

A 被平分成 m 份  

B 是其中的 n 份  

A 值＝「一等分」× m 

B 值＝「一等分」× n 



科學教育月刊 第 311 期 中華民國九十七年八月 

- 32 - 

2. 若已知全體 A 是 y 單位，求部分 B：  

（1）因為  A 是「一等分」的 m 倍，所以「一等分」＝（y÷m）單位  

（2）又 B 是「一等分」的 n 倍，所以 B＝（y÷m）×n 

【下圖是以 n＝4，m＝5 來說明之間的關係】  

若 B 是 A 的
 4 
 5 ，已知 A，求 B？  

 
在此，教師要特別強調，不論是上述的哪一種情況，最重要的媒介就是「一等分」

所代表的量。一旦知道「一等分」的量，就能將「部分」與「全體」的關係建立一條相

通的道路。  

 
肆、「畫」說分數倍的題型分析  

一、探討兩量的關係（A 表全體，B 表部分）  

問題題型：  

B 是 A 的
 n 
 m   

題型一之教學流程：  

【佈題】哥哥的錢是弟弟的
 2 
 5 。已知哥哥有 900 元，請問弟弟有多少錢？  

【教學流程與關鍵問話】  

1. 師：畫出一個可以代表「
 2 
 5 」的圖形。例如：  

2. 師：圖形中 2 和 5 分別代表什麼意思？  

生：哥哥的錢是 2 等分，弟弟的錢是 5 等分。  

3. 師：900 元是幾等分？  

生：2 等分。  

4. 師：那我們要怎麼算出「一等分」代表多少錢呢？  

生：900÷2＝450（元）。  

5. 師：弟弟的錢是 5 等分，所以弟弟是？  

生：450×5＝2250（元）。  

題型一  （部分求全體）：已知 B，求 A＝？  

題型二  （全體求部分）：已知 A，求 B＝？  

2

5
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題型二之教學流程：  

【佈題】哥哥的錢是弟弟的
 2 
 5 。已知弟弟

有 2250 元，請問哥哥有多少錢？  

【教學流程與關鍵問話】  

1. 師：畫出一個可以代表「
 2 
 5 」的圖形。

例如：  

2. 師：圖形中 2 和 5 分別代表什麼意思？  

生：哥哥的錢是 2 等分，弟弟的錢是 5

等分。  

3. 師：2250 元是幾等分？  

生：5 等分。  

4. 師：那我們要怎麼算出「一等分」代表

多少錢呢？  

生：2250÷5＝450（元）。  

5. 師：哥哥的錢是 2 等分，所以哥哥是？

生：450×2＝900（元）。  

兩量的關係探討結束後，再回到前言

中我們所關心的問題。「過年時，哥哥的壓

歲錢是弟弟的
 5 
 8 ，哥哥的壓歲錢是姐姐的

 4 
 5 。已知姐姐一共領了 6000 元的壓歲

錢，請問弟弟的壓歲錢有多少？」。題目

中，我們從哥哥的壓歲錢是弟弟的
 5 
 8 中看

到了哥哥與弟弟的關係，再從哥哥的壓歲

錢是姐姐的
 4 
 5 看到了哥哥和姐姐的關

係。過程中重複出現的哥哥便是將前後兩

種關係串起來的重要關鍵。換句話說，三

量的關係，我們可以將之分解成兩個兩量

關係來進行討論。  

二、三量關係的探討  
1. 三量的角色分析          

X：已知   

Y：欲求             

M：中間媒介   

 

 

 

 

 

 

 

解題的路徑從 X 為起點，先透過第一

層關係求出 M。再從 M 透過第二層關係求

出我們所要找的答案 Y。從這兩層關係的

思考，便能將 X、M、Y 三量之間的關係

作連結。而在第一層關係裡，X 可能是 M

的部分或全體兩種，而在第二層關係裡，

M 也可能是 Y 的部分或全體兩種。因此，

在第一層關係的題目可分成「全體求部分」

和「部分求全體」，而在第二層關係的題目

也可分成「全體求部分」和「部分求全體」。

而由這兩個兩量關係所形成的三量關係的

題目便可分成「先全體求部分再部分求全

體」、「先全體求部分再全體求部分」、「先

部分求全體再全體求部分」、「先部分求全

體再部分求全體」等四類題型，將此四類

題型整理如表 1。  

2

5

第一層關係，求出  

第二層關係，求出  

X M 

Y M
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表 1 四類題型之內涵說明表  

 

以先前我們所提到的問題來說明「過年時，哥哥的壓歲錢是弟弟的
 5 
 8 ，哥哥的壓歲

錢是姐姐的
 4 
 5 。已知姐姐一共領了 6000 元的壓歲錢，請問弟弟的壓歲錢有多少？」  

    

 X（姐姐）                     M（哥哥）                     Y（弟弟）  

 

 

是屬於題型一的題目。所以我們可以用 6000÷5×4＝4800 先求出哥哥的錢，再用 4800÷5×8

＝7680 即可求得弟弟的錢。所以，有了題型架構之後，老師就很容易掌握整個佈題的原

則，並依循這樣的模式分類來佈題。在此，我們將每類題型所搭配的文字結構再整理如

表 2，以供老師作為使用時的參考。  

 圖示三量的關係  
第一層關係  

（X 求 M）  

第二層關係  

（M 求 Y）  

題型一  

M 是 X 的部分，也是 Y 的部分  

全體求部分  部分求全體  

題型二  

M 是 X 的部分，但是 Y 的全體  

全體求部分  全體求部分  

題型三  

M 是 X 的全體，也是 Y 的全體  

部分求全體  全體求部分  

題型四  

M 是 X 的全體，但是 Y 的部分  

部分求全體  部分求全體  

全體求部分  部分求全體  
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表 2 四類題型之文字結構說明表  

 

伍、結語  

「分數」一直是國小學童最容易產生

混淆的一個關鍵課程，但卻也是銜接國中

數學概念的一個重要起點。我們認為，像

這一類型的應用問題，與其制式化的讓學

生利用「分數的乘除」來進行解題，倒不

如在背公式之前，利用「畫」說分數倍進

行教學，讓學生先了解「部分」與「全體」

之間的關係與數學語言的意義。以能精確

掌握兩個數量之間的關係，進而到複雜的

三個數量之間的關係。這一系列的問題也

是高年級學生進入國中代數前的暖身活

動，也就是進入代數符號運作階段的前

奏。不僅可讓高年級學生能精確的掌握數

量之間的關係，更是國中代數的一個重要

的基礎。  

 

參考文獻  
教育部（1993）。國民小學課程標準。臺北：

台捷國際文化。  

教育部（2003）。九年一貫數學學習領域課

程綱要。教育部網站。  

 
圖 示 關 係 文 字 結 構

（a＞b 且 c＞d）  問 題 舉 例 

題  
型  
一  

M 是 X 的
 b 
 a ，M 是 Y 的

 d 
 c 。已知 X，求 Y？  

弟弟的錢是哥哥的
 5 
 8 ，弟

弟的錢是姐姐的
 4 
 5 。已知

哥哥有 4800 元，求姐姐有

多少錢？  

題  
型  
二  

M 是 X 的
 b 
 a ，Y 是 M 的

 d 
 c 。已知 X，求 Y？  

弟弟的錢是哥哥的
 5 
 8 ，姐

姐的錢是弟弟的
 4 
 5 。已知

哥哥有 4800 元，求姐姐有

多少錢？  

題  
型  
三  

X 是 M 的
 b 
 a ，Y 是 M 的

 d 
 c 。已知 X，求 Y？  

哥哥的錢是弟弟的
 5 
 8 ，姐

姐的錢是弟弟的
 4 
 5 。已知

哥哥有 4800 元，求姐姐有

多少錢？  

題  
型  
四  

X 是 M 的
 b 
 a ，M 是 Y 的

 d 
 c 。已知 X，求 Y？  

哥哥的錢是弟弟的
 5 
 8 ，弟

弟的錢是姐姐的
 4 
 5 。已知

哥哥有 4800 元，求姐姐有

多少錢？  
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