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九十三年第一次國民中學基本學力測驗 

運動學難題的探討 
林瑞文 

高雄市立左營國中 
一、這題有點難  

九十三年第一次國民中學基本學力

測驗自然科考題第 51 題是有關加速度運  

動的計算題目 (以下稱為本題 )，題目

如下 (取自教育部基本學力測驗推動委員

會網站 )：  

 
一般參考書中的解法如下：  

1/50  = 0.02 秒  

0.6/0.02  = 30 (公尺 /秒 )… .(1) 

1.0/0.02  = 50 (公尺 /秒 )… .(2) 

平均加速度=(V2-V1)/(t2-t1) = (50-30)/0.02  =1000  公尺 /秒 2… .(3) 
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筆者曾多次詢問會解類似題目的學

生，如何解釋以上 (3)式中為何要取 0.02

秒，得到的答案多是「每一段的時差是 0.02

秒，所以這裡也是 0.02 秒」，再追問「憑

什麼說每段時差是 0.02 秒，這裡就要以

0.02 秒代入？」，從沒有學生能仔細說明

原由，也曾請教同仁是如何教類似的題

目，發覺一般教師限於時間、壓力，大多

未能詳盡說明本算式中時間取法的原委，

所以對這種題目，教師與學生可說都以「想

當然爾」的心態進行教、學，但現在國中

基本學測考出來了，就值得加以探討一番

了！  

 

二、來自課本的概念  

很明顯，此題運用到的解題觀念來自

國中理化部編課本 (93 學年版 )第四冊第 22

頁的內容：  

有輛車子由開始啟動後，速度均勻地

增加，假設在時間 t1 的速度是 V1，在時間

t2 的 速 度 是 V2 ， … … . 則 平 均 加 速 度

=(V2-V1)/(t2-t1) 

當使用上式時，必須要能確定 V2 、

V1 分別代表 t2、t1 時刻的瞬時速度，但在

參考書上的解法中，「0.6/0.02 = 30」和

「1.0/0.02 = 50」算出來的都是平均速度，

在教學上，教師若不能解釋「作等加速度

運動的物體，在一段時間內的平均速度等

於該時段時間中點的瞬時速度」，就直接如

同上解 (3)式般代入此公式，很可能會誤導

學生，以為把任意速度數據除上時間就是

平均加速度值，這是不求甚解的作法！  

 

三、課本沒教的解題概念  

以下是兩種把「作等加速度運動的物

體，在一段時間內的平均速度量值等於該

時段時間中點的瞬時速度」的原委說清

楚、講明白，不過現行課本中都找不到：  

（一）借助運動公式解題：雖然在八十五

年之後，國中理化課本就不再介紹

運動公式，但許多教師仍會加以補

充，為了簡化起見，可以假設物體

是由靜止開始作加速度運動：  

公式：V=at    S=(1/2)at2 

若在 t1 時刻的速度為 V1，在 t2 時刻的

速度為 V2 (t2>t1)，則由起點到 t1 時刻位移

S1=(1/2)at1
2、至 t2 時刻位移 S2 =(1/2)at2

2，

所 以 t1 至 t2 的 平 均 速 度 =(S2 

-S1)/(t2-t1)=(1/2)a(t2+t1)。又此時段的時間

中點是 (t2+t1)/2，此時瞬時速度=a(t2+t1)/2 

=(1/2)a(t2+t1)，恰和此時段的平均速度相

等。  

（二）以速度對時間的關係圖解題：由加

速度的定義可以知道 t1 時刻的速度

為 at1，在 t2 時刻的速度為 at2， t1

至 t2 的平均速度為斜線面積除以時

間 間 隔 (t2-t1) 故 平 均 速 度

=(1/2)a(t2+t1)另由圖形可知，時間

軸上 t1、 t2 的中點值為 (t1+t2)/2，其

所對應的速度軸的值亦為 at1 及 at2

的 中 點 值 即 此 時 的 瞬 時 速 度 = 

(at1+at2)/2 = (1/2)a(t2+t1) 恰為 t1 至
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t2 的平均速度。  

速度 

時間 t1 t2 

at1 

at2 

(t2+t1)/2

(at2+at1)/2 

 

四、這題真的是難  

由以上的說明可以知道，要真正理解

此題的解法，所需的知識是超過國中理化

所學習到的內容，且看教育部基本學力測

驗推動委員會網站上而公佈的試題取材範

疇中的一些條文 (查詢日期：93.11.24)：  

◎試題取材以學生生活經驗為主。  

◎所要測驗的能力、概念與內涵，以教育

部所編訂之教科書為依據。  

◎命題主要在評量國中生具備之基本能

力，也就是重要的、基礎的、核心的學

科知識。  

◎試題中較為艱澀之部分，若有必要，將

加註說明以提供足夠答題訊息；另概念

僅出現於選修教材及教育部所編訂教科

書中編輯大意規範之「套藍」加註部分，

均不列入測驗取材範疇。  

◎本測驗採教育部八十三年十月修正發布

「國民中學課程標準」所編訂的教科書

（不含選修教材），同時也參考相關的叢

書、期刊、雜誌及國內外時事報導等相

關資訊。  

再看看前幾次國中基本學力測驗考

題中有關運動學的題目及主要測驗概念：  

基本學測

場次  
題號 題目主要測驗的概念  

90 年  

第一次  
19 〔位置—時間〕關係圖的判讀  

90 年  

第二次  
56 

空飄氣球〔高度—位置〕關係圖

的判讀  

91 年  

第一次  
47 

〔速度—時間〕關係圖的判讀及

平均加速度的計算  

91 年  

第二次  
19 

〔位置—時間〕關係圖的判讀及

平均速度的計算  

92 年  

第一次  
34 

由〔速度—時間〕關係圖計算平

均加速度  

92 年  

第一次  
50 由路徑圖計算平均速率  

92 年  

第二次  
41 〔速度—時間〕關係圖的判讀  

92 年  

第二次  
42 平均速度計算應用題  

92 年  

第二次  
44 由打點紙帶判斷運動狀態  

93 年  

第二次  
37 

由〔速度—時間〕關係圖求運動

方程式（國中數學課程有學過） 

由上述考題分析，可發現之前學測運

動學部份測驗概念都是速度、加速度等物

理量的基本意義及圖表的判讀，相較之下

本題很明顯難度增加了，還要用到一般課

本未談及的觀念，所以筆者認為這不是一

題恰當的考題。  

 

五、這題不只是「一題」難題  

在台灣，「考試領導教學」一直受到

詬病，但沒人可以否定此現象的存在，更

沒聽過誰提出過具體可行的作法，已夭折  

（下轉第 20 頁）  




