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近年來我國中、小學生數理科表現升？或降？ 

－國際數學與科學教育成就趨勢調查結果－ 
國科會新聞稿 

我國參加由國際教育成就調查委員

會（The International Association for the 

Evaluation of Educational Achievement,簡

稱  IEA）主辦的「國際數學與科學教育成

就趨勢調查」（Trends in Mathematics and 

Science Study 2003 ,簡稱  TIMSS 2003）」

與國際同步揭曉結果，在四十九個參與調

查的國家中，我國國二和小四學生的科學

總平均成績排名都是第二，國二和小四學

生的數學總平均成績排名都是第四，表現

極為優異。這個成果顯示我國數學和科學

教育一直有不錯的水準，這是大家對科學

教育關心與努力的結果。  

TIMSS 2003 是 IEA 自 1995 年以來第

三次主辦連續週期性調查學生的數學和科

學成就，主要目的在提供各國長期追蹤學

生數學和科學趨勢成就，以提升學生數學

和科學的學習成效。TIMSS 2003 以 13 歲

群 (即國二生 )和 9 歲群 (即小四生 )為調查

對象，國科會和教育部體認到未來我國國

民在國際上競爭力的重要性，希望持續了

解我國學生的學習成就與家庭背景、學習

環境、教師等影響因素的關係，以及我國

學生的學習特色與優缺點，並與其他國家

進行比較，提供改進我國中小學數學及科

學教育政策及課程之參考，並積極參與國

際間科學教育的交流與合作，因此補助國

立 台 灣 師 範 大 學 科 學 教 育 中 心 進 行

TIMSS 2003 調查研究。  

TIMSS 2003 從 2000 年九月開始發展

研究調查相關工作，總計有 49 個國家參

加，其中 48 個國家參加 13 歲群調查，26

個國家參加 9 歲群調查。我國自 2001 年元

月開始加入 TIMSS 2003 國際調查工作，

包括提供命題架構意見、數學和科學試題

命題、試測（ field test）資料收集、參加

專家問卷會議、實測（main survey）資料

收集、參加國際成果指標會議、國際資料

分析會議等各項工作。我國於 2002 年 4

月 18 日舉行試測，國中共有 25 所學校 31

班 1110 名學生參加測驗，國小共有 25 所

學校 50 班 1601 名學生參加測驗。2003 年

5 月 19 - 6 月 6 日舉行實測，國中和國小

各抽測 150 校，每校一班，共計 5379 位國

二學生和 4661 位小四學生受測。  

測驗的結果我國國二學生科學學習

成就平均成績的國際排名為第二名（見表

一），但與第一名的新加坡無顯著差異，也

就是說我國國二學生科學成就仍是最優等

級國家之一；國二學生數學平均成績的國

際排名為第四名（見表二），與新加坡有顯

著差異，但與韓國和香港無顯著差異，仍

列於國際數學表現優異的國家。我國小四

學生科學學習成就平均成績的國際排名為
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第二名（見表三），與第一名的新加坡有顯

著差異；數學平均成績的國際排名為第四

名（見表四），與新加坡和香港有顯著差

異，但與日本無顯著差異，我國小四學生

科學和數學成就仍列於國際表現優異的國

家。  

各學科內容領域平均成績的國際排

名分別如下：【國二科學部份】生命科學第

二名，化學第一名，物理第三名，地球科

學第四名，環境科學第二名。【國二數學部

分】數第四名，代數第三名，測量第四名，

幾何與香港並列第二名，資料呈現與分析

第四名 ; 【小四科學部份】生命科學第三

名，物質科學第三名，地球科學第一名；【小

四數學部分】數第三名，數型和關係第三

名，測量第四名，幾何第四名，資料呈現

與分析第三名。  

我國 13 歲群學生曾在 1999 年參加

IEA 的 TIMSS-R 調查，因此可以進行 1999

年至 2003 年的成就趨勢比較。結果顯示我

國國二學生的整體科學和數學成就趨勢在

統計上無顯著差異，女生和男生的科學與

數學成就趨勢在統計上也無顯著差異，但

女生的科學和數學成就進步，男生退步。

在問卷的趨勢問題中，相較於 1999 年填答

情形，不同意【我喜歡學理化】的學生百

分比增加 20%，不同意【我喜歡學數學】

的學生百分比增加 16%。因此如何提昇學

生的學習意願及興趣仍是我國教育上的一

個重要的課題。  

另外，這次調查中還有些特點說明如

下：  

1.測驗成績在性別的比較上，我國國二學

生的科學和數學成就，男女生之間皆無

顯著差異；但在分科成就中，女生化學

成就顯著高於男生，男生地球科學成就

顯著高於女生，女生代數和幾何成就顯

著高於男生。我國小四學生的科學成就

男生在物質科學和地球科學顯著高於女

生；男女生的數學成就無顯著差異，但

女生資料呈現與分析成就顯著高於男

生。  

2.我國小四學生有 21%的學生不同意【我

喜歡學自然科學】， 34%的學生不同意

【我喜歡學數學】，高於國際平均百分

比。  

3.我 國 國 二 學 生 的 學 習 理 化 自 信 指 標

（ Index of Students' Self-Confidence in 

Learning Science，簡稱 SCS），僅 28%

學生達高自信指標；學習數學自信指標

（ Index of Students' Self-Confidence in 

Learning Mathematics，簡稱 SCM），僅

26%學生達高自信指標，低於國際平均

百分比。  

4.我國小四學生的學習自然科學自信指標

（ Index of Students' Self-Confidence in 

Learning Science，簡稱 SCS），有 50%

學生達高自信指標；學習數學自信指標

（ Index of Students' Self-Confidence in 

Learning Mathematics，簡稱 SCM），僅

41%學生達高自信指標，低於國際平均

百分比。  

5.我國國二學生的評價科學的指標（ Index 

of Students' Valuing Science ， 簡 稱
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SVS），僅 26%學生達高評價指標；評價

數學的指標（ Index of Students' Valuing 

Science，簡稱 SVM），僅 26%學生達高

評價指標，低於國際平均百分比。  

6.從 1999 到 2003 我國學生科學和數學學

習成就高低成就之差異程度明顯縮小。  

最後值得一提的事， IEA 依得分將學

生表現分為優、高級、中級、初級等四級： 

在數學科方面，我國國二學生列為優

的有 38%，僅次於新加坡的 44%，較總成

績第二的韓國高出 3%；但在低分群方面，

我國有 3.4%尚未到達初級標準，而新加坡

及韓國分別僅 0.8%及 1.7%，顯示我國國

二生低分群的比例過高。小四學生列為優  

的有 16%，比例低於新加坡、香港及日本，

而總分名列第一的新加坡有 38%列為優

等，為我國兩倍強。低分群方面，我國僅

0.8%未達初級標準，新加坡、香港、日本

分別為 2.4%、0.8%及 1.7%，顯示此部份

我國成績分布較收斂。  

在科學科方面，我國國二學生列為優

的有 26%，僅次於新加坡的 33%；在低分

群方面，我國有 1.6%尚未到達初級標準，

而新加坡為 4.2%，顯示我國國二生成績分

布頗收斂。小四學生列為優的有 14%，低

於新加坡、英國，新加坡有 25%列為優等。

低分群方面，我國 1.7%未達初級標準，新

加坡則為 4.1%。  
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