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生活化實驗設計學習模組－靜電現象 
陸健榮* 黃福坤* 許文敏* 

羅時峰** 陳基培*** 彭雅鈴**** 
*國立臺灣師範大學物理系 **彰化縣花壇國中 

***新竹縣北埔國中 ****高雄市新興國中 
 

一、前言 
在今日科技發達的時代裡，我們日常生

活往往無無法脫離電。每一天我們所使用的

電器用品，如電燈、電鍋、電視…等，無一

不跟電有著息息相關。那麼電究竟是什麼東

西呢？約在公元前五世紀，古希臘盛行用琥

珀（樹脂化石）來做裝飾品。當時的人們發

現琥珀在磨製後會吸引毛髪、線頭等小東

西。而在那時並沒有可以解釋此種現象，只

好稱這種奇妙的作用力為“琥珀之力”。最

後 電 (electricity) 這 個 新 詞 就 是 由 琥 珀

（electron）轉變而成的。而我國在西漢末年

有記載“可瑁吸叼”，其指的就是經過摩擦

的玳瑁（龜殼）能吸引微小的物體。而這種

奇妙的現象，在我們日常生活中也會常常碰

到哦！尤其是在乾燥的冬天，當我們脫下毛

衣時往往會聽到輕微的霹啪聲，且頭髪會被

毛衣所吸引。而在小時候，我們也常常把墊

板與衣服摩擦，就可以將頭上的細髪吸起。

為什麼會有這種奇怪的現象呢？就讓我們藉

以上的小實驗來思考並學習有關電的基本知

識吧！期望各位同學能將吸收到的基本概

念，與日常生活所接觸到的現象互相對應。

以下的活動，教師可依學生的特質不同，指

導學生自由調整活動的順序與內容，以讓學

生獲得最大的收穫。 

二、學習目標 
1. 觀察物質可經由摩擦起電。而且無論是

金屬或非金屬物質都可以藉由摩擦起

電，其帶電效果與氣候的溼度有關。 

2. 觀察兩帶電體之間具有吸引力和排斥力

的現象，而且吸引與排斥的作用和兩帶

電體的電性有關。 

3. 了解靜電感應現象，藉由靜電感應及接

觸兩種方法使導體帶電。並且利用已帶

電導體和另一帶電體間的作用，來分辨

二者所帶電之異同。 

三、活動流程 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

起點行為 
自我測驗 

活動一、處處有靜電嗎

活動二、吸引還是排斥

活動三、靜電感應

活動四、靜電接力賽

成果驗收 

目標 1

目標 2 

目標 3

目標 1 
目標 3 
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四、起點行為自我測驗 
1. （1）如下圖（一）欲使桌上的物品離開

桌面 A，移至半空中的 B 點處，在此過

程中是否需要施力？ 

 

 

 

 

圖（一） 

 

 

 

 

圖（二） 

（2）承（1）若需施力，則最小施力的

大小及方向為何？ 

（3）如上圖（二），欲使桌上靜止的物

品由 A 處到 C 處是否需要施力？ 

2. 對物體施力的過程中，施力者必須與物

體接觸才能產生作用，對還是錯？舉例

說明。 

3. （1）有關原子內部結構的描述，下列四

圖中何者正確？           

（2）對於整個原子而言，其所帶的電性

為 正電 負電 電中性。 

      表質子，  表電子，  表中子 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

伍、活動內容 
活動一、處處有靜電嗎？ 

（一）尋找有魔力的物品 

◎器材： 

小紙屑（將質地輕薄且廢棄的紙張，剪成約

小於 0.5cm×0.5cm 的碎片數張。） 

梳子、文具用品（如尺、原子筆、紙……等）、

衣物（如毛衣、手帕……等不同材質的）、餐

具（筷子、湯匙……等）、塑膠袋、氣球、保

麗龍……等，舉凡你看得見，拿得到物品（但

不宜太大）皆可。 

A.  做做看   

1.將器材中的物品，如梳子等，未經摩

擦之前，輕輕移近小紙屑，觀察看看

小紙屑的反應。 

A

+B 

A C
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  想一想  

1. 小紙屑有無被吸引呢？ 

2. 若小紙屑沒有被吸引，那小紙屑與物

品間有無作用力呢？ 

2.將器材 2 中的物品，分別如下表所示

互相摩擦，然後將摩擦後的物品移近

小紙屑，你發現了什麼？ 

硬墊板 衣服 
尺（塑膠尺、鐵尺） 毛衣 
梳子 頭髪 
塑膠袋 尺 
鐵湯匙 毛衣  

 
  想一想  

1. 小紙屑有無被摩擦後的物品吸引呢？ 

2. 你認為摩擦後的物品與小紙屑間是否

有作用力產生呢？ 

3. 比較步驟 1.跟 2.的小紙屑及物品，那

一樣東西經過了不同的處理？所以你

認為是誰經過了什麼過程而造成了此

種作用力呢？ 

＜教師指導＞二物品間的摩擦帶來什麼

有趣的結果呢？請老師補充摩擦起電的

原理。 

B.  做做看   

將器材中的物品分為金屬及非金屬

二類，分別與毛衣摩擦後移近小紙屑，觀

察其結果。 

＜教師指導＞幫助學生分辨金屬及非金

屬物品，及介金屬導電性質。 

  想一想  

金屬物品是否能吸引小紙屑？那非

金屬物品呢？ 

（二）奇妙的金屬 

◎器材： 

塑膠尺一支 

鐵尺一支（若無鐵尺可改用實驗室的鐵製

刮勺或是鐵製湯匙） 

保麗龍板一個（可使用慶生蛋糕的保麗龍

盒子、保麗龍碗、盤、美術作品剩下的保

麗龍板，儘量不要再購買，以避免造成環

境的沈重負擔） 

塑膠手套一支（可借媽媽洗衣用的手套即

可） 

A.  做做看   

1.用手直接握塑膠尺，在保麗龍板上來

回摩擦割劃約 5 次，觀察塑膠尺與保

麗龍屑有無作用。 
2.用手直接握鐵尺，同步驟 1.在保麗龍

板上來回摩擦割劃約 5 次，觀察鐵尺

與保麗龍屑有無作用。 

  想一想 

1. 塑膠尺會吸引保麗龍屑嗎？ 

2. 鐵尺會吸引保麗龍屑嗎？其與塑膠尺

的結果一樣嗎？ 

3. 用梳子梳頭髪數次後，將梳子移近頭

髪，有無頭髪被吸引呢？你能解釋是

什麼原因造成的呢？ 

4. 回想夏天梳頭髪及冬天梳頭髪，那一

種情況頭髪較易被吸引呢。 

5. 夏天、冬天的氣候條件（如氣溫、濕

度）有何不同呢？你覺得在哪些環境

條件下頭髪較易被梳子吸引呢？ 

6. 冬季的晴天及雨天梳頭髪時，何者頭

髪較易被吸引？ 
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7. 冬季的晴天及雨天氣候條件（如溫

度、濕度）有何不同？你覺得在那些

環境條件下頭髪較易被梳子吸引呢？ 

8. 從日常生活體驗中，你可歸納出那種

環境條件可產生最佳的摩擦起電嗎？ 

B.  做做看   

手戴上塑膠手套後再握鐵尺，於保麗龍

板上來回摩擦割劃幾次後，觀察鐵尺與

保麗龍屑之間有無作用。 

  想一想  

1. 此時保麗龍屑是否被鐵尺所吸引了

呢？ 

2. 比較活動 A、B 中的鐵尺與保麗龍摩

擦的過程中有何不同之處，二者最後

觀察到的結果是相同，還是不同呢？ 

3. 究竟鐵尺可不可以經由摩擦起電呢？ 

而其必須在何種情況下才可以摩擦起

電呢？為什麼呢？ 

4. 鐵尺是金屬或非金屬呢？那塑膠尺是

金屬還是非金屬呢？為什為金屬物品

直接摩擦後不容易吸引小紙屑呢？ 

 

活動二、吸引還是排斥 

◎器材： 

小氣球  數個 

橡皮筋  數條 

毛衣 

 

A.  做做看   

1.氣球數個一一吹氣後，分別綁緊，並

將橡皮筋套在上方。 

2.將第一個氣球與毛衣摩擦後，氣球稍

移開毛衣，手輕拿住套在氣球上的橡

皮圏，觀察氣球的偏向。 
3. 繼 續 將 第 二 個 氣 球 、 第 三 個 氣

球……，數個氣球與毛衣摩擦，然後

將氣球稍移開毛衣，手輕拿住套在氣

球上的橡皮圏，觀察氣球的偏向。 

  想一想  

1. 第一個氣球會靠近毛衣或遠離毛衣

呢？ 

2. 第二個氣球、第三個氣球……數個氣

球分別與毛衣摩擦後，氣球會靠近毛

衣，或遠離毛衣呢？ 

3. 由氣球的靠近或遠離，你能推測氣球

與毛衣之間受到的是吸引或是排斥

呢？ 

B.  做做看   

1. 將氣球 1 及 2 分別與毛衣摩擦後，手

輕拿住套在氣球上的橡皮圏，將二氣

球移近不接觸，觀察二氣球的偏向。

（可試著將二氣球的相對位置轉動看

看，感覺會更明顯） 

2. 再將第 3 個氣球、第 4 個氣球…，分

別與毛衣摩擦後，將任意二個氣球接

近，觀察二氣球間的偏向。 

  想一想  

1. 氣球 1 及 2 是相互靠近或相互遠離

呢？ 

2. 任二個氣球間都是互相靠近或遠離

呢？ 

3. 由氣球的偏向，你能推測二氣球之間

彼此的作用是吸引或排斥呢？ 

4. 氣球與毛衣摩擦後會分別帶電，其中
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氣球與毛衣會帶同性電或異性電呢？ 

5. 氣球皆與同一件毛衣摩擦分別帶電，

而各氣球所帶的電性會同性或異性

呢？ 

6. 你能由上列活動歸納出同性電之間的

作用是相吸或相斥嗎？那異性電呢？ 

 

活動三、靜電感應 

◎器材： 

小保麗龍球 1 個（手工藝品店或美術文具

店可買到） 

鍚箔紙 1 張（可將小保麗龍球包住即可） 

尼龍線（約長 20cm）1 條 

氣球 2 個（或硬墊板 2 個） 

毛衣 

A.  做做看   

1.先將尼龍線穿過小保麗龍球的球心

至另一端上打個結，然後在小保麗

龍球外包上一層錫箔紙。將尼龍線

直接用書本（或尺或膠帶）固定在

書桌上即可。 
2.將沒有經過摩擦的氣球移近小球，

觀察小球的位置有無改變。 

  想一想  

1. 將沒有經過摩擦的氣球移近小紙屑看

看，小紙屑會被吸引嗎？這樣的氣球

有沒有帶電呢？ 

2. 當氣球移近小球時，小球有接近或遠

離氣球的反應嗎？ 

3. 氣球與小球之間存在作用力嗎？ 

B.  做做看   

氣球在毛衣上摩擦後，將此氣球慢慢移

近小球，觀察小球位置有無改變。 

  想一想  

1. 經過摩擦的氣球是否帶電？將此氣球

摩擦後移近近小紙屑看看，小紙屑會

被吸引嗎？ 

2. 將經過摩擦的氣球移近小球，小球有

接近或遠離氣球的反應嗎？ 

3. 摩擦過的氣球與小球之間的作用是相

吸或相斥呢？ 

4. 你能推測與氣球小球靠近氣球的這一

面應該是同性電或異性電呢？ 

5. 由原子模型可知，所謂電中性的原子

是因為原子本身即不帶電荷，或是其

內仍帶有正、負電荷，只不過正、負

電荷恰好扺消，故無法呈現電性呢？ 

6. 將摩擦起電的氣球移近電中性的小球

時，小球內與氣球具有相同電性的電

荷會靠近或遠離氣球呢？那小球內與

氣球相異電性的電荷會靠近或遠離氣

球呢？ 

7. 若用圖來說明活動 B 中氣球與小球之

間的電性關係，你認為圖三中何者較

為接近。（“1”表摩擦過的氣球，

“2”表小球）答： 

（A） 

 

 

 

（B） 

 

 

 

＋ － 

－ ＋ 

＋ － 
1 

＋ － 

－ ＋ 

＋ － 
2 

－  －

－  

－  －
1

－  ＋  

－  ＋ 

－  ＋ 
2 
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（C） 

 

 

 

 

（D） 

 

 

 

 

圖三 

 

8. 你能解釋為什麼摩擦後的氣球接近小

球時，小球的反應嗎？ 

C.  做做看   

1.把經過毛衣摩擦後的氣球移近小

球，但注意不可使小球接觸到氣球。

此時用鐵尺輕觸小球遠離氣球的另

一端。約 1 分鐘後，先將鐵尺移離開

小球，再將氣球移離開小球。（注意：

在此步驟中要小心，勿使小球與氣球

接觸。若不小心接觸請重新再做一

次） 

＜教師指導＞ 

1.用鐵尺或手接觸小球的步驟類似接地

的效果，請教師解釋一下接地的意思

及其作用為何。為了使接地效果較

佳，步驟 1 中用鐵尺輕觸小球，可改

用導線。將導線一端接於鐵門、鐵窗

或鐵架上，而另一端碰觸小球遠離氣

球處。 

2.步驟 1 的過程，稱之為感應起電。 

2.取另一未經摩擦的氣球靠近經過上

面處理後小球，觀察小球有無位置改

變。 

 
  想一想  

1. 在步驟 2 中，取一未經摩擦的氣球接

近經過處理後的小球，此時小球的反

應是靜止，還是接近或遠離氣球呢？

小球與未摩擦的氣球是否有作用產生

呢？ 

2. 填寫活動 A 與活動 C 的活動過程與結

果比較表。（答案為是的，請畫

“○”；為不是的畫“×”。） 

 
氣球是否

經過毛衣

摩 擦

氣球是否

帶 電 
小球是否

經過處理 

氣球與小

球之間是

否有作用

力 

活動 A     

活動 B     

由上表活動 A 與活動 C，你認為造成

所觀察到的結果不相同，最主要的原

因是在氣球或小球身上？你認為活動

C 中的小球是否帶電了呢？ 

3.將經過毛衣摩擦後的氣球，移近經過

步驟 1 處理過的小球，觀察小球有無

位置改變。 

  想一想  

3. 取與毛衣摩擦過的氣球移近處理過的

小球時，小球是接近或遠離氣球了

呢？你能推測經過處理後的小球與摩

擦過的氣球是帶同性電荷或異性電荷

嗎？ 

4. 回想步驟 1 中小球的處理過程。當將

－  － 

    － 

－  － 
1 

＋  － 

＋  －  

＋  － 
2 

－  － 

    － 

－  － 
1 

＋  ＋

＋  ＋  

＋  ＋
2
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摩擦後的氣球接近電中性的小球時，

小球靠近氣球的部分（即圖中 A 部）

感應出與氣球同性電荷或異性電荷

呢？那遠離氣球的那一端（即圖中部

分）呢？ 

 

 

 

圖四 

5. 在接地之後，我們發現小球帶電了。

小球所帶的電性與摩擦過的氣球是帶

同性電荷或異性電荷呢？也就是在接

地的過中，小球靠近或是遠離氣球的

哪一部分電性消失了呢？（用下圖中

A、B 作答）你能推測到接地的作用

在那裡了嗎？ 

 

 

 

 

 

圖五 

 

＜教師指導＞在接地的過程中，並不是正

電荷及負電荷都可自由移動。請教師舉例

當圖中小球 B 部分若感應為帶正電荷時，

其在接地之後，電性如何消失了。 

6. 此種使小球帶電稱為感應起電。由上

你能得知小球與讓它感應帶電的帶電

體（摩擦後的氣球），二者的電性是相

同或不相同的呢？ 

7. 在步驟 1.中，我們先移開鐵尺，再移

開氣球。如果我們將過程反過來，先

移開氣球，再移開鐵尺。你認為小球

還會帶電嗎？試試設計一下實驗內

容，來驗證你所預測的結果是否正確。 

D.  做做看   

氣球在毛衣上摩擦後，移近小球到小

球恰碰觸氣球為止。觀察小球在碰到

氣球之後的位置改變。 

  想一想  

1. 小球在與氣球接觸後，小球的反應是

仍靠近氣球或遠離了呢？ 

2. 剛開始小球與氣球之間的作用是相吸

或相斥呢？那接觸之後，二者仍相吸

或相斥呢？ 

3. 你能推測小球與氣球接觸之後是帶同

性電荷或異性電荷嗎？ 

4. 將經摩擦後的氣球接近電中性的小

球，用圖六表示。則小球靠近氣球的

A 部分會感應帶何者電荷？那遠離氣

球的 B 部分呢？ 

5. 當帶電的氣球與小球接觸後，小球帶

電了，其呈現了圖六中 A 部分或 B 部

分的電性？而小球靠近帶電氣球或遠

離氣球的哪一部分電性消失了呢？你

能推測帶電氣球與小球在接觸的過程

中發生什麼事了嗎？ 

6. 活動 D 中使小球帶電的方法稱為接觸

起電。你能解釋為什麼小球與毛衣摩

擦後的氣球接觸會帶電了嗎？ 

7. 將本活動 A、B、C、D 中的過程與結

果歸納如下表。 

（附註：活動 C 只要步驟 1 的過程與結

帶 電
氣 球 A   B

小球 

帶 電
氣 球 A   B

小球 

接地
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果） 

 氣球 

 
○：與毛衣摩擦過 
X：未與毛衣摩擦 
   過 

○：帶  電 
X：不帶電 

活動 A   

活動 B   

活動 C 
(感應起電)   

活動 D 
(接觸起電)   

 

 小球 
小球與氣

球間的相

對運動

 

○：與

氣球有

接觸 
X：與

氣球沒

有接觸 

○：氣

球靠近

時，在

小球的

另一端

接地 
X：小

球沒有

接地 

○： 
帶 電 
X： 
不帶電 

← →： 
小球遠離 
→ ←： 
小球靠近 
X： 
小球不動 

活動 A     

活動 B     

活動 C 
(感應起電)     

活動 D 
(接觸起電)     

 
活動四、靜電接力賽 

◎器材： 

質地輕薄的紙（如口香糖的紙、測驗紙……

等）約 2cm×2cm 一張，塑膠尺，梳子，原

子筆……等。 

◎準備事項： 

1. 將學生分為若干組（約 4~6 人一組） 

2. 將紙對摺後，使其張開小角度能站在桌

面上。在這小紙張上剪出該組喜歡的造

型作為參加賽跑者。（見圖七） 

 

 

 

 

圖七 

3. 組員回家試試各樣物品在互相摩擦後吸

引小紙屑的情形，並挑選出較易吸引小

紙屑的物品，攜帶至學校。 

  做做看   

1.選取實驗桌或課桌作為跑道 
2.挑選出容易吸引小紙屑的物品 3 樣，

將他們當作接力棒。利用此摩擦後會

吸引紙屑的接力棒，拉動該組的賽跑

者前進。 
3.各組賽跑者競賽，看那一組的賽跑者

以最短的時間抵達終點。 

  想一想  

1. 摩擦的物品是否帶有電荷？ 

2. 當將摩擦後的物品移近小紙屑，小紙屑

為什麼會被吸引呢？ 

 

陸、學習成果驗收 
1.電視廣告中提到靜電除塵拖把，其實只需

要用一張粗纖維的除塵紙（並未帶有靜

電），再輕輕一擦，就能吸引毛髪、小紙屑。

你能解釋這種拖把如何清除地板的頭髪及

小紙屑的嗎？ 

2.電荷有兩種，一為正電荷，另一為負電荷。

當我們用毛皮摩擦塑膠尺後，已知塑膠尺

所帶的電荷為負，試問 

（1）毛皮會帶何種電？ 

（2）是什麼電荷能夠經由摩擦從一種物質轉

對摺紙張
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移至另一種物質上？此種電荷來自何

處？ 

（3）毛皮與塑膠尺互相摩擦後，二者之間有

無作用力存在？是相吸或相斥呢？ 

3.一金屬球用絲線懸吊在空中，將一經毛皮

摩擦過的塑膠尺接近此金屬球但不接觸，

此時用手輕觸金屬球遠離塑膠尺的一端，

後將塑膠尺移開，試問 

（1）金屬球在整個過程中與塑膠尺的關係

是： 一直呈現相吸引 一直是排斥

先吸引後相斥 開始無反應，後來相吸

引。答：         

（2）金屬球後來的電性是正電或負電或不帶

電？。答：         

（3）取一經絲絹摩擦過的玻璃棒接近小球，

發現小球被排斥而偏離玻璃棒，你能推

測此玻璃棒所帶的電性究竟是正還是

負嗎？ 

4.（如圖（圖八），A、B 是兩塊金屬板。其

中 A 帶正電、B 帶負電。剛開始我們在 A

板上放置一小金屬球（假設其質量很輕），

則小金屬球最後會如何運動呢？ 一直停

留在 A 板上 會跑到 B 板後靜止於 B 板上

在 A、B 二板間不停地運動 在 A、B 二

板間來回運動次後靜止於 A、B 二板的中

間處。 

（1）假設 A、B 兩板的正、負電荷是由一外

接電源持續供應時，你的答案是。 

答：         

（2）假設 A、B 兩板只是經由摩擦起電而分

別帶正、負電荷時，你的答案是。 

答：         

 

 

 

 

 

 

 

圖八 

參考答案 
肆、起點行為自我測驗（第 1、2 題每

個答案 10 分、第 3 題每個答案 20 分） 
1.（1）是 （2）等於物品的重量，與物品所

受地心引力的方向相反（3）是 

2.（1）錯 （2）如重力、電力、磁力等 

3.（1）3  （2）3 

＜評量結果＞ 

70 分以下者，你可能要把上面問題的觀念先

弄清楚，再繼續以下的活動。 

 

陸、學習成果驗收（每個答案 10 分） 

1.利用除塵紙與地板摩擦產生靜電，吸引地

板上的頭髮及小屑。 

2.（1）正電 （2）電子、毛皮 （3）（有，

相吸）10％ 

3.（1）1 （2）正電 （3）正電 

4.（1）3 （2）4 

＜評量結果＞ 

60 分以下者，請將教材不了解處與老師或同

學討論，以期徹底了解。 

【本模組為國立臺灣師範大學科學教育中心

承辦「國中數學及自然科學生活化實驗設計

學習模組的研究開發與推廣計畫」成果之一】 

A B

＋ 
＋ 

 
＋ 
＋ 

－ 
－ 
－ 
－ 
－ 




