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原理 

利用簡單的材料製作一套安全且超

「ㄅ一ㄤ、」而無污染的環保化學鞭炮，

以供教師演示趣味化學、學生進行趣味科

玩，或應用於科學園遊會，以增強科學教

師教學及學生學習科學之興趣，並期能引

起社會大眾對科學的認知與興趣。 

 

原理 

環保化學鞭炮係利用電解原理，將水

電解所產生的氫氧混合氣體收集於一裝有

清潔劑（或肥皂）水溶液的小孔穴凹槽中，

而氫氧混合氣體被肥皂泡末包住後浮於水

面聚集在一起，然後用點燃之火柴去接觸

泡沫，會即刻發出非常「ㄅ一ㄤ、」的聲

響。 

 

材料（相片一） 

塑膠滴管(1 mL)          1 支          

乾電池(9V)              1 粒          

氫氧化鈉溶液(20 %)      10 mL 

六孔穴塑膠皿            1 個 

扣帽及鱷魚夾            1 組 

清潔劑（或肥皂）水溶液  10 mL 

注射針                  2 支 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

相片一 塑膠滴管（上），六孔穴塑膠皿

（中），乾電池、扣帽及鱷魚夾（下） 
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環保化學鞭炮之設計與製作 

1.取一支 1 mL 的塑膠滴管備用。 

2.將兩隻注射針之針頭磨平，然後分別插入

塑膠滴管的兩側。 

3.用熱熔膠將注射針固定在塑膠滴管上，並

將注射針與塑膠滴管接觸面和注射針之

塑膠接頭部分封閉之而形成一電解槽，如

封底相片 A 所示。 

4.將電解槽置於一個有六孔穴之塑膠皿

中，另外將約 1.5 cm 長之透明塑膠管以

熱熔膠將其固定在孔穴中，並將電解槽上

之塑膠管彎曲後使其末端插入孔穴中之

透明塑膠管中，便可組成環保化學鞭炮，

如封底相片 B 所示。 

 

 

環保化學鞭炮之操作 

1.手持電解槽之底部，以大拇指和食指壓縮

之，然後將電解槽上之塑膠管末端插入

20 %氫氧化鈉溶液中吸取氫氧化鈉溶液

至八分滿為止。 

2.將裝有氫氧化鈉溶液之電解槽置於六孔

穴塑膠皿中，然後將電解槽上之塑膠管末

端插入六孔穴塑膠皿之任一個孔穴中之

透明塑膠管中，並在該孔穴中加入清潔劑

水溶液至九分滿為止。 

3.將扣帽與 9 V 乾電池連接後，以其鱷魚夾

去夾住電解槽上之注射針（電極），隨之

接通電源而開始電解，如封底相片 C 所

示。 

4.電解約 15 秒後產生之氫氧混合氣體已將

原先留在電解槽內之空氣完全排出，而氫

氧混合氣體會經由電解槽上之塑膠管末

端排出，在加有清潔劑（或肥皂）水溶液

之孔穴中形成泡沫而漂浮上來，當泡沫聚

積覆蓋滿孔穴之表面時，以點燃之火柴去

接觸泡沫，則發出超ㄅ一ㄤ、的聲響，如

封底相片 D 所示。 

5.若於電解當中，將插在清潔劑（或肥皂）

水溶液中之塑膠管拉起，則見電解槽上之

塑膠管末端的泡沫會逐漸增大，如封底相

片 E 所示。當泡沫的直徑增大到約為 0.5 

cm 時，再以點燃之火柴去接觸泡沫，則

除了會發出一聲小小爆鳴聲之外，還可見

到有一火苗經由塑膠管末端傳入電解槽

內終至熄滅。 

    

 

環保化學鞭炮操作時應注意事項 

1.用點燃之火柴去引爆環保化學鞭炮時，小

心勿燒到自己的手指頭。 

2.點燃之火柴應避免燒到電解槽上之塑膠

管及六孔穴塑膠皿上之塑膠。 

3.注射針插入塑膠滴管之前，務必先將注射

針之尖端磨平以免受傷。 

4.如無六孔穴塑膠皿時，亦可以用熱熔膠將

切割後之塑膠試管（約 2 - 3 cm 高）黏在

光碟片上使用，如封底相片 F 所示。 

5.電解結束後記得將電源切斷，並將扣帽與

乾電池分開，以延長乾電池的使用壽命。 
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6.如無注射針當電極時，亦可用迴紋針替代 之。   

(下轉第 50 頁)
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