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自由反應試題

「第三次國際數學與科學教育成就研究後

續調查」（TIMSS-R或稱TIMSS1999）非選擇

題測驗部分稱為自由反應試題（Free-Re-

sponse Item），即包括填充題和問答題二種

題型，其得分計分方式是利用兩位數字的評

分碼來表示，因此各種正確或合理的答案皆

可得分，或部分得分。其中1X（X=1,2,3,...

9）評分碼表示該題得分為一分，包括10、

11、12、13、14、...19等正確的答案。2X

（X=1,2,3,...9）評分碼表示該題得分為二分，

包括20、21、22、23、24、...29等正確

的答案。7X（X=1,2,3,⋯8）評分碼表示該題

答案錯誤得分為0，錯誤答案類型包括70、

71、72、73、74、...78等答案。79用來表

示其它不正確的回答(包含刪掉 /擦掉，塗

鴉，難以辨認或無效的嘗試)，99用來表示空

白沒有作答。TIMSS測驗中提供每一自由反

應試題閱卷之標準評分碼以及空白評分碼，

各國於閱卷過程中可以視其需要增加評分碼

及其標準，然後將增定部分之資料送交IEA

測驗總部。以下是可公布之自由反應試題和

評分碼，以及我國學生的答對率情形。

J3.器官、組織與細胞這三個名詞可用於下列

的句子中 : "肺是器官，是由許多組織所構

成的，而這些組織則是由許多細胞構成的
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查」可公布之試題與我國學生的答對率(四)
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"。

請試以分子、原子及化合物這三個名詞

填入空格中，來完成下面的句子 :

糖是　　　，是由許多　　　所構成，

而後者則是由許多　　　構成的。

試測台灣排名：19　實測調查台灣排名：8

J9.小玉和小華在討論如果搬到其他行星去

住，將會怎樣 ? 自然科學老師給了 他們

一些有關地球和普螺陀行星的資料，普螺

陀行星是一個想像中的行星。
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如果普螺陀行星真的存在，請根據上表的

行星資料，寫出一項人類很難在那兒居住

的條件，並加以說明該條件為何不適合人

類居住。

答：

試測台灣排名：26　實測調查台灣排名：11

J12.除除看 :
25
3

55
6

÷ ＝

答: 　　　

試測台灣排名：6 　實測調查台灣排名：2

J13.這個表格記錄了某個鎮上兩條街 : 國華街

和昌明街的房屋數。

下面的統計圖也代表每條街的房屋數目。

每一個  符號代表多少間房屋呢 ?

答:　　　



科學教育月刊　第244期　中華民國九十年十一月

－62－

試測台灣排名：6　實測調查台灣排名：6

L4.用 A、B 兩種機械抽取河流中的河水。

下表顯示每小時兩個機械各自抽取的水量

和它們所消耗的汽油。

a)哪一個機械更有效率的將汽油中所含的

能量轉化為" 功"?

答:　　　

b)請解釋你的答案。

試測台灣排名：15　實測調查台灣排名：8

L8.下圖是一個未完成的食物網。試從下面所

列出的動物或植物中，選出適當的動物或

植物號碼，填入食物網的空白圓圈中，箭

頭表示食物網中能量從供給者到使用者的

流動方向。

1)毛蟲　2)玉米　3 )鷹　4) 蛇

試測台灣排名：1　實測調查台灣排名：1
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L17.如果 12x － 10 = 6x + 32 ， 求出 x 的值。

答:　　　

試測台灣排名：11　實測調查台灣排名：9

N2. 如下圖所示的食物網，若玉米作物有一年

沒有收成，那麼知更鳥族群最可能發生何

種變化 ? 請解釋你的答案。

試測台灣排名：6　實測調查台灣排名：2

N10.阿德和阿芬用相同的電池和燈泡製作手

電筒。
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然後如下圖所示，他們用紙板當作反射

板。阿德用白紙板當做反射板，阿芬用

黑紙板當做反射板。

然後打開手電筒。

a)那一支手電筒會對二公尺外的牆壁照

射較多的光 ?(請擇一打勾)

　阿德的  (白色反射板)

　阿芬的  (黑色反射板)

b)請解釋你的答案。

試測台灣排名：13　實測調查台灣排名：1

N13.如果 x = 3，那麼
34
35

−
+

x
x

的值是多少呢 ?

答:　　　

試測台灣排名：4　實測調查台灣排名：2

N19.請將這些單子格子總數的
8
3
畫上斜線。
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試測台灣排名：10　實測調查台灣排名：5

P2.小明在臥室內打開手電筒照射 1 公尺外的

牆壁，在牆壁上產生了一個小亮光圓，然

後他又照射距他 2 公尺的天花板，產生一

個較大的亮光圓。

a)是不是照到天花板的光比照在牆壁上的

光多 ? (請擇一打勾)

□   是

□   不是

b)請解釋你的答案。

試測台灣排名：8　實測調查台灣排名：1

P3.小明把一支釘子釘在一棵小樹的樹幹上，

20 年後，這棵樹已長高到22 公尺，但這

支釘子從地面算起的高度卻不變，試說明

理由。
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試測台灣排名：25　實測調查台灣排名：11

P5.請寫出二個產生饑荒 (嚴重食物短缺) 的理

由。

1.

2.

Part A

試測台灣排名：15　實測調查台灣排名：5

Part B

試測台灣排名：9　實測調查台灣排名：5

二項答案得分合計，實測調查台灣排名：7

P6.在動物的胃裡可見到何種消化物質 ? 該物

質有何作用 ?
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試測台灣排名：15　實測調查台灣排名：12

P17.將 0.48 改寫為最簡分數的形式。

答: 　　　

試測台灣排名：3　實測調查台灣排名：4

(上承第37頁)

(3)徵答題可能有多種解法，本期參考答案與

徵答者之優良解答，答題優良者姓名、 就

讀學校，將於91年1月份在台灣師範大學

科學教育月刊及建國高級中學數學科網站

上發佈。

(4)進入建中網站方法：

1.先利用瀏覽器進入建中首頁（網址：http://

www.ck.tp.edu.tw/）

2.至最新消息點選數學科通訊解題。


