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當 數 位 科 技 全 面 影 響 了 我 們 的 生 活 習

慣，108 數學課綱也與時俱進強調學生工具

素 養 的 培 育 ， 尤 其 是 在 高 中 課 程 強 化 計 算

機融入教學與評量當中。事實上，這項措施

對 身 為 高 中 數 學 教 師 的 我 們 ， 著 實 也 產 生

了 不 小 的 衝 擊 與 轉 變 ， 周 遭 的 數 學 教 學 夥

伴 們 感 覺 上 有 些 十 分 贊 成 ， 有 些 則 是 排 斥

計 算 機 融 入 評 量 ， 而 多 數 人 好 像 是 持 觀 望

保 留 的 態 度 。 如 果 你 對 計 算 機 融 入 高 中 教

學 評 量 在 理 想 與 現 實 上 有 不 同 的 觀 點 ， 不

妨接著看下去，相信會有不同的想法。  

 

壹、吃完飯總是叫數學系的算錢! 
記 憶 中 計 算 機 融 入 教 學 的 建 議 非 常 早 ，

所以在 108 數學課綱實施之前，就曾經去

參 加 過 計 算 機 相 關 的 研 習 。 而 身 為 數 學 狂

熱份子，熱愛純數研究的我們，也曾經有點

排斥計算機融入評量，特別是那場研習中，

在 數 學 教 師 中 有 著 不 少 的 反 對 聲 浪 ， 大 家

都深怕有了計算機，學生就會懶惰計算，因

而 喪 失 各 項 直 觀 估 計 與 手 算 的 能 力 ， 甚 至

有 些 孩 子 因 此 不 想 了 解 運 算 的 箇 中 原 理 。

畢 竟 在 現 今 教 學 現 場 ， 常 常 會 遇 到 學 生 對

新 的 概 念 明 明 還 是 一 知 半 解 ， 卻 盲 目 地 幫

題目分類、背速解法，甚至把應該化簡的式

子暴力展開、面對需要觀察規律的問題，不

先 觀 察 規 律 就 直 接 全 部 寫 出 來 硬 算 。 面 對

這些學生，這時候還給他們計算機，會不會

反 而 是 助 長 他 們 不 思 考 ?會 不 會 日 後 面 對

各 種 問 題 都 使 用 暴 力 破 解 ? 會 不 會 因 此 更

難以體會數學之美? 

但是回頭想想，身為數學老師的我們，

難 道 生 活 中 就 不 會 使 用 計 算 機 或 各 種 計 算

軟體嗎?答案是否定的，例如在計算成績的

時候還是會使用 Excel、對於想觀察不認識

的新函數圖形時，也會打開 Desmos 進行了

解。還有就是每次跟朋友出去吃飯，吃完飯

總是會聽到「數學系的算錢 !」，一開始我們

還 會 抗 議 「 數 學 跟 純 粹 的 數 字 四 則 運 算 是

不一樣的 !」。但現在經常拿出手機 App 計

算 機 幫 大 家 算 錢 。 那 難 道 這 些 時 候 使 用 計

算機，我們就不怕自己喪失計算能力?難道

我 們 就 不 怕 自 己 數 學 變 差 嗎 ? 沒 錯 ！ 我 們

完 全 不 怕 ！ 因 為 我 們 使 用 計 算 機 輔 助 的 只
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是計算，這邊還是強調那句「數學跟純粹的

數 字 四 則 運 算 是 不 一 樣 的 !中 學 數 學 重 要

的 是 數 感 培 養 與 邏 輯 推 理 ， 而 純 粹 的 數 字

四則運算只是一種操作程序」，因此擁有數

感 與 邏 輯 推 理 的 我 們 ， 就 算 平 常 使 用 計 算

機 或 者 電 腦 ， 我 們 還 是 一 樣 有 能 力 把 生 活

中的問題建模、寫成數學式子，只把計算的

部 分 交 給 電 腦 或 計 算 機 。 由 此 可 知 數 學 好

不 好 和 能 不 能 使 用 計 算 機 ， 其 實 是 兩 件 事

情。  

再回到我們的教室內，數學課堂中，往

往 花 在 計 算 上 的 時 間 是 多 於 思 考 分 析 的 時

間 ， 繁 複 與 冗 長 的 計 算 造 成 了 學 生 學 習 數

學 的 痛 苦 與 恐 懼 ， 在 多 次 因 計 算 錯 誤 而 導

致 成 績 低 落 讓 學 生 對 自 我 數 學 能 力 產 生 質

疑 ， 我 們 每 年 都 可 以 發 現 不 少 對 數 學 能 提

出 具 體 解 決 想 法 的 學 生 ， 但 成 績 表 現 低 落

讓 他 們 將 自 己 歸 於 數 學 能 力 不 好 那 一 類 ，

更 甚 至 排 斥 學 習 數 學 ， 計 算 機 的 引 入 給 予

這些學生一絲曙光。  

要引入工具，便要有「正確使用工具的

態度」，有關計算機部分指的是能判斷什麼

時候可以使用工具、要使用何種工具、如何

有 效 使 用 工 具 可 以 讓 誤 差 造 成 的 影 響 最 小 。

計算機的使用時機，需要學生自行去判斷，

在 計 算 過 程 中 使 用 計 算 機 所 產 生 的 誤 差 ，

會 影 響 接 下 來 計 算 過 程 中 數 值 的 變 化 ， 如

果 在 教 學 時 就 極 力 推 行 ， 在 最 後 一 步 才 使

用 計 算 機 ， 這 樣 使 用 計 算 機 所 產 生 的 誤 差

影響將是最小的，答案也會更精準。因此，

我 們 希 望 在 教 學 生 使 用 計 算 機 時 ， 希 望 同

時 能 夠 判 斷 何 時 可 以 使 用 計 算 機 、 何 時 使

用 計 算 機 可 以 讓 誤 差 變 的 更 小 ， 同 時 教 師

們 也 需 要 增 能 ， 在 命 題 時 要 考 量 在 計 算 途

中 使 用 計 算 機 的 影 響 ， 將 評 量 重 點 放 在 數

學能力、邏輯、思維上，盡量避免誤差造成

評量失準。  

空講大家都會，其實沒什麼說服力，所

以 以 下 我 們 舉 兩 個 例 子 來 說 明 何 謂 「 使 用

者是否能擁有正確使用工具的態度」。  

(1) 網路上曾經風靡一時的 365 天存錢法，

就是第一天存 1 元、第二天存 2 元，以

此類推，第 365 天存 365 元，一整年累

積下來總共可以存到  

     1+2+3+ +365=66795 元。 

    那 麼 正 確 使 用 工 具 的 態 度 則 是 應 該 要

先 認 識 等 差 級 數 求 和 的 公 式 ， 得 到 

( )1+365 365 2× ÷ ，再視情況，如果有

需 要 的 話 使 用 計 算 機 協 助 四 則 運 算 ，

而 不 是 拿 著 計 算 機 從 1+2+3 開 始 一 路

按到 365。 

 (2) 芮 氏 地 震 規 模 與 能 量 的 關 係 為 

log 4.8 1.5E M= + ，其中𝐸為能量、𝑀
為 芮 氏 規 模 。 兩 個 不 同 規 模 1M 與 2M
的地震，所釋放的能量便會相差 

( )1
1 2

2

4.8+1.5
1.5

4.8+1.5
10 10
10

M
M M

M
−= 倍 ， 那 麼 正 確       

使 用 工 具 的 態 度 則 是 應 該 要 知 道 讓 數

學 走 到 最 後 一 步 ， 才 使 用 計 算 機 按 出

( )1 21.510 M M− 的 數 值 。 而 不 是 急 著 按 出

14.8+1.510 M 與 24.8+1.510 M 的 數 值 再 相 除 。

直 接 按 出  14.8+1.510 M 與  24.8+1.510 M 的 數
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值再相除而計算 
1

2

4.8+1.5

4.8+1.5
10
10

M

M
的話，不只

速度較慢，也會增加誤差 (有效數字的

問題)。 

貳、數學應用到生活？然而有學生說：

考試和上課就是我的生活… 
不 可 否 認 的 ， 比 起 希 望 學 生 學 會 根 式

的 分 母 有 理 化 或 是 克 拉 瑪 公 式 ， 我 們 更 希

望 學 生 在 課 堂 上 帶 走 的 是 數 學 真 的 很 有 趣

也 挺 好 用 的 ， 希 望 他 們 被 問 到 生 活 中 哪 裡

會用到數學的時候，得到的答案不是「考試

跟 數 學 課 啊 ！ 考 試 跟 上 課 就 是 我 們 的 生

活」，而是當他們在玩手遊抽卡的時候、百

貨 公 司 週 年 慶 的 時 候 、 面 對 生 活 中 各 式 各

樣 的 選 擇 或 情 境 時 能 有 數 感 ， 能 用 數 學 的

角度理解，並幫助他們做出更好的決定。下

次 遇 到 地 震 時  (上 一 段 的 例 子 ) 感 受 到 的

是「 1.510 31.6≈ 所以芮氏規模相差1.0能量

大約多32倍」，對真實世界中的各種數字有

點數感。  

   而這正恰好是 108 數學課綱所說的素

養 的 一 種 表 現 ， 那 如 果 把 學 習 數 學 的 目 標

設定在「能了解數學學科知識，並應用到學

習、生活與職業生涯中」，另外兩件事情就

重要起來了，也就是 108 數學課程綱要中

的「正確使用工具的素養」以及「有效與他

人溝通的素養」。畢竟現實生活的應用，我

們 就 是 用 計 算 機 和 電 腦 等 作 為 輔 助 工 具 ，

使我們能夠有效與他人溝通。  

    另 外 值 得 一 提 的 是 ， 素 養 絕 對 不 只 是

應 用 題 ， 因 為 在 應 用 之 前 必 須 有 紮 實 的 基

礎 知 識 做 後 盾 。 否 則 一 旦 脫 離 學 校 紙 本 的

考卷，在現實生活中別說應用，連基本用數

學 的 角 度 看 待 問 題 都 有 難 度 ， 根 本 無 法 真

的 走 進 現 實 生 活 ， 最 後 素 養 題 可 能 只 會 淪

為另一種學生需要背起來的考試題型。  

參、沒有所謂的計算機考題  
其 實 要 使 用 計 算 機 輔 助 教 學 並 不 是 一

件難以接受的事，反而應該是件愉快的事，

繁 雜 的 計 算 用 計 算 機 取 代 ， 讓 學 生 更 能 把

注 意 力 放 在 理 解 理 論 上 ， 認 識 各 種 函 數 時

使 用 圖 形 計 算 機  (Desmos、 GeoGebra 等 ) 

更 能 讓 學 生 學 會 觀 察 ， 而 不 是 只 有 把 性 質

背起來。但是當計算機要融入評量時，另一

個 疑 問 就 是 ， 這 樣 考 試 是 不 是 要 勞 師 動 眾

的 去 設 計 各 式 各 樣 的 新 題 目 ? 我 也 曾 經 有

過這樣的疑問，而這次參加的研習，最讓我

震 驚 但 也 最 獲 益 良 多 的 觀 點 便 是 張 鎮 華 教

授反覆提到的一個想法：「教學的時候只在

遇 到 複 雜 計 算 時 才 使 用 計 算 機 幫 忙 ， 而 評

量是教學的延伸，是為了檢視教學的成效，

所 以 應 該 延 續 教 學 理 念 ， 不 需 要 刻 意 製 造

計 算 機 考 題 ， 只 需 要 在 試 題 中 引 用 真 實 而

自 然 的 數 據 ， 學 生 需 要 的 話 就 使 用 計 算 機

幫忙，不需要也不用強行使用。」，其實我

們大學之後的物理、化學、會計、工程課的

考 試 早 就 在 這 麼 做 了 ， 使 用 的 都 是 實 際 的

情 境 問 題 進 行 真 實 數 據 的 探 究 ， 考 試 的 時

候「允許」使用計算機，但需不需要使用便

由學生自行評估判斷。(當然並不是所有的

題 目 使 用 計 算 機 都 會 比 較 快 ， 解 題 歷 程 總

是 數 學 概 念 先 行 ， 計 算 機 是 扮 演 輔 助 計 算
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結果的角色。 ) 

肆、舉重若輕--製作一份可以使用
計算機的定期考試題  

當 計 算 機 或 是 各 種 工 具 可 以 搭 配 評 量

進行使用時，以評量設計的角度來看，各種

試 題 型 態 就 必 須 考 量 評 量 目 標 是 否 會 因 為

工 具 的 使 用 而 有 所 干 擾 。 因 此 當 計 算 機 作

為 正 式 考 試 的 工 具 時 ， 確 實 需 花 更 多 心 力

去 思 考 每 個 問 題 是 否 會 因 為 有 計 算 機 而 產

生無法對應評量目標的做法。例如：要測驗

學 生 是 否 會 使 用 對 數 律 ， 題 目 為 ： 請 判 斷log 2 + log 3 = log 5是否正確？  

如 果 有 計 算 機 ， 學 生 可 以 直 接 用 計 算

機進行驗證，得到不相等，但是這樣就無法

知 道 學 生 是 否 明 確 知 道 log 2 + log 3 =log 6 ≠ log 5。所以命題的老師就要思考用其

他 的 題 目 來 測 驗 學 生 是 否 了 解 對 數 律 的 運

算 規 則 。 因 此 當 計 算 機 成 為 評 量 搭 配 的 工

具 時 ， 在 命 題 上 要 思 考 的 層 面 就 必 須 兼 顧

工具所造成的影響。  

    在 某 次 參 與 國 教 署 普 高 數 學 學 科 中 心

的 進 階 研 習 當 中 ， 研 究 教 師 引 領 參 與 的 老

師們重新導讀 108 數學課綱的學習條目與

說明。經過詮釋溝通與分享表達之後，我們

開始產生共識。接下來，我們研讀幾份現成

的各校高中段考試題，並進行討論，看看是

否與 108 數學課綱相符合，是不是真如領

綱 研 發 團 隊 所 強 調 的 不 需 要 刻 意 製 造 計 算

機 考 題 ？ 我 們 尤 其 關 注 計 算 機 融 入 評 量 的

題 目 ， 必 須 能 正 確 使 用 數 學 語 言 而 不 受 到

計算機所制約。在經歷一番熱烈討論後，我

們 真 的 發 現 ， 現 階 段 的 這 幾 份 各 校 高 中 段

考 試 題 原 先 都 不 是 為 了 計 算 機 融 入 評 量 而

設計的，但只要做出一點點的調整與轉變，

就 可 以 讓 學 生 在 考 試 時 允 許 使 用 計 算 機 而

不影響原來的測驗目標。以下節錄高中 10

年 級 第 一 學 期 第 一 次 定 期 考 的 部 分 題 目 ，

跟大家分享。 

第一題 

己知 2 為無理數。若 a 、 b 均為有

理數，且 

    ( ) ( )3+ 2 1 2 9 2 0a b+ − − + = ， 則

a b+ 的值為下列哪一個選項?  

    (1) 1  (2) 2  (3) 3  (4) 4  (5) 5  

這 類 的 題 目 就 完 全 不 需 要 修 改 ， 因 為

它 不 需 要 使 用 計 算 機 。 所 以 就 算 開 放 使 用

計 算 機 ， 也 不 影 響 我 們 想 要 測 驗 的 目 標 概

念。 

第二題 

已知 SARS 病毒的直徑為 85 奈米，

其 中  1 奈 米 等 於  710− 公 分 。 而 頭 髮 的 直

徑為 35 10−× 公分，請問頭髮的直徑為 SARS

病毒直徑的多少倍，下列哪個選項最接近? 

(1) 600 (2) 800 (3) 1000 (4) 1200 (5) 1400 

在 這 題 中 重 要 的 部 份 應 該 是 希 望 學 生

能列出式子 ( ) ( )3 75 10 85 10− −× ÷ × ，並注意到

單 位 換 算 。 所 以 如 果 這 題 讓 學 生 使 用 計 算

機也無妨，只需要在設計題目的時候注意，

使用真實的數據即可。(查閱衛福部（衛生

福利部）2003 年的疫情報導，這題使用的

是真實數據無誤。) 
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第三題       

( )log 0.000000123  的 值 介 於 哪 兩 個 連

續整數之間? 

(1) –6 與 –5 之間 

    (2) –7 與 –6 之間  

    (3) –8 與 –7 之間  

(4) –9 與 –8 之間 

    (5) –10 與–9 之間  

這 題 就 是 需 要 修 改 的 題 目 ， 因 為 主 要

的 測 驗 目 標 是 科 學 記 號 以 及 首 數 尾 數 的 概

念 (此部分並不符合高中 10 年級的課綱學

習內涵)，但如果可以使用計算機，學生不

需 要 知 道 這 兩 個 概 念 也 可 以 直 接 得 到 答 案 。

我 們 討 論 的 結 果 是 可 以 修 改 成 題 組 題 ， 先

要 學 生 將 它 表 成 科 學 記 號 ， 或 是 加 問 小 數

點 下 第 幾 位 開 始 非 零 與 這 題 的 答 案 有 何 關

聯？ 

1. 請將0.000000123表示成科學記號𝑎。 

2. 0.000000123 10L= ， 請 問 L 的 值 介 於 哪

兩個連續整數之間? 

(1) –6 與 –5 之間 

 (2) –7 與 –6 之間 

 (3) –8 與 –7 之間  

(4) –9 與 –8 之間 

(5) –10 與 –9 之間  

 本題組的設計是希望透過第 1.小題與

第 2.小題的連結，透過計算機的操作驗證

科學記號與位數之間的關係。在第 2.小題，

學生應具有 log10 xx = 的先備知識，才能將

問 題 轉 換 為 log0.000000123L = ， 老 師 在

課 堂 引 導 學 生 時 會 使 用 到 計 算 機 ， 建 立

1.23 是 10 的 正 小 數 次 方 的 概 念 ， 即

0.08991.23 10≈ ，當學生能夠透過此項計算機

的 操 作 建 立 此 項 概 念 時 ， 才 能 將 科 學 記 號

與首尾數的數學概念連結起來。 

 

第四題 

試求 ( ) ( )
81 1.8

0 4
0.2

30.99 + 3
3

−

−

⎛ ⎞
+ =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
  (A) 。 

雖 然 可 以 使 用 計 算 機 暴 力 得 到 答 案 ， 但 是

這 題 使 用 指 數 律 的 運 算 概 念 計 進 行 化 簡 遠

比 使 用 計 算 機 快 ， 因 此 使 用 計 算 機 並 不 會

得到任何好處，反而增加時間成本，與按錯

的 可 能 性 ， 因 此 我 們 覺 得 這 題 其 實 不 需 要

修 改 。 但 是 如 果 開 放 使 用 計 算 機 的 話 ， 像 

10.33 這樣的近似答案，老師們就需要達成

是否給分的共識。〔參考香港、新加坡試卷

的風格，可在試卷最前面就聲明，若以概數

作答，一律寫三位（或四位）有效位數（除

非該題有特別規定）。日久之後，學生也就

習慣了。〕 

 

第五題 

所謂梅森質數是指形如 2
 p

–1 的質數。

已知 2
521

–1 是一個質數，試問 

2
521

–1 是幾位數? 

「是幾位數?」這種問題的誕生，其實

是因為沒有計算機，而徒手算又太難了(必

須依賴反查對數表的方法)，但如果能使用

計算機，我們就不需要止步於問是幾位數，

而 可 以 直 接 把 答 案 表 示 成 科 學 記 號 。 更 何

況 108 數學課綱強調「任何正數皆可表示

為科學記號」，所以我們討論後覺得這題可

以結合大學入學考試中心 110 年大學學測
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試題 E，把這題稍作修改，如下所示。 

所謂梅森質數是指形如 2
 p

–1 的質數，

其中 p 為質數。已知 2
521

–1 是一個質數，

將 2521–1 寫成科學記號 a × 10  n，其中 1 

≤ a < 10，且 n 為正整數。若 a 的整數部

分為 m，則數對 (m, n) =     (C)   。 

 

第六題 

設  (1 + √2 )ଶ的整數部分為  𝑎，小數部

分為  𝑏。則  𝑎 + ଵ =   (F)  。  

這 題 雖 然 整 數 部 分  𝑎可 以 用 計 算 機 得

到 ， 但 仍 然 需 要 知 道 小 數 部 分 可 以 表 示 成  

( )2
1 2b a= + − 才能進行運算，所以我們也認

為這題不需要修改。  

除 了 上 述 的 幾 題 ， 其 他 的 題 目 都 因 為

類似於上述的原因，我們覺得不需要修改，

也 就 是 在 這 樣 一 份 不 是 為 了 計 算 機 而 特 別

設計的考卷中，只有兩題需要稍作修改，一

題換掉就能變成一份「可以」使用計算機的

考題。反而是一些刻意製造的計算機考題，

不適宜在評量上出現。例舉如下：  

【第一題】 

以「計算機」名義包裝的評量試題，實 

際上解題過程中並不會使用到計算機。 

【111 學測數 A】  

某 品 牌 計 算 機 在 計 算 對 數 log 𝑏時 需

按 log （ a ， b ） 。 某 生 在 計 算

log 𝑏時（其中 𝑎 > 1且 𝑏 > 1）順序弄

錯，誤按 log （ b ， a ），所得為

正確值的
ଽସ倍。試選出𝑎, 𝑏間的關係式。 

(1) 𝑎ଶ = 𝑏ଷ  

(2) 𝑎ଷ = 𝑏ଶ  

(3) 𝑎ସ = 𝑏ଽ  

(4) 2𝑎 = 3𝑏  

(5) 3𝑎 = 2𝑏  

   本題的測驗目標為對數運算概念，

只 需 根 據 題 意 列 出 算 式 即 可 依 對 數 運 算 概

念解題，過程中不需要使用到計算機，無法

評 量 正 確 使 用 工 具 素 養 的 能 力 。 要 測 驗 學

生 對 數 運 算 概 念 的 能 力 ， 不 需 要 以 計 算 機

情 境 來 進 行 包 裝 。 大 考 中 心 受 限 於 不 開 放

計算機使用，又想設計出符合 108 課綱核

心 精 神 的 正 確 使 用 工 具 素 養 的 試 題 ， 而 設

計 出 此 情 境 題 ， 但 事 實 上 在 現 行 常 用 的 計

算機並不會有類似的操作按鍵。筆者認為，

只 要 開 放 計 算 機 使 用 於 考 試 中 ， 就 可 以 使

用 真 實 情 境 來 進 行 題 目 設 計 ， 不 僅 解 決 此

困境，同時也能落實課綱精神。  

【第二題】 

計算機操作並非評量目標，而過度強

調計算機操作，造成學生在學習上的

負擔。 

【ＯＯ高中 110 學年度上學期高二數

學 A 第二次段考題目】  

(1) 解方程式 3 23 6x x+ = ，若欲求得解

的近似值，請寫下：  

 預計按壓的解之數學答案型式。  

         ( 3 分 ) 

 操作計算機的按鍵順序。  

         (10 鍵內操作完畢得 5 分，  

   每多一鍵少 1分，若按鍵按完無  
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          法得到答案，不計分 ) 

(2) 小銘存入陽明銀行 100萬元，約  

          定年利率 3%，每 4 個月一期複  

          利計息，預計 4 年後領回，欲求  

          得 4 年後領回的本利和，請寫  

    下：  

 預期要按壓的本利和之數學答  

           案型式。 ( 3 分 ) 

 操作計算機的按鍵順序。  

    (10 鍵內操作完畢得 5 分，每多  

           一鍵少 1分，若按鍵按完無法  

           得到答案，不計分 ) 

 

1. 本題 (1)評量的核心為解指數方程式，解   

   出的答案的常見形式為：   

   a. 沒有對數表、計算機的狀況下

3

2
3 log 6

x −=
−

 

   b. 有對數表、計算機的狀況下

2log3
2log3 log 2

x −=
−

 

c. 要使計算機操作的按鍵數最少

log9
log 4.5

x −=  

2. 在 108 課綱下，答案的形式以 b 表示即

可，要求計算機的最少鍵數，並不是正

確使用工具素養的目標，學生只要能依

照答案的形式按出最終的數值解即可，

過度的強調計算機的操作，造成學生在

學習上的負擔並不是 108 課綱所樂見的。 

【第三題】 

原以紙筆計算就可以快速解決的問題，

命題時強迫學生操作計算機解題，扭

曲評量的核心目標。 

有一特製的計算機遊戲規則如下：  

 1. 先在鍵盤上輸入一數值 a 。  

 2. 在螢幕上點一下會顯示 a ，之後每  

      點一次螢幕就會將螢幕上原來的數  

      值乘 a 倍後顯示出來。  

(1) 小明說他鍵盤上輸入完數值後，立

即去螢幕上點了 3 次，螢幕上顯示

的數值為 512，請問小明在鍵盤上

輸入的數值為何？  

(2) 請說明如何操作計算機，可以很快

的 推 算 出 小 明 在 鍵 盤 上 輸 入 的 數

值。  

    本 題 學 生 能 答 出 正 確 答 案 即 可 ， 是 否

使 用 計 算 機 並 不 是 評 量 的 重 點 。 解 題 過 程

中 使 用 計 算 機 應 是 順 勢 而 為 ， 題 目 不 應 為

了 突 顯 計 算 機 也 可 以 用 來 解 題 ， 反 過 來 要

求答題者使用，這樣是本末倒置的做法。  

此 題 可 作 如 下 修 改 後 ， 即 可 達 到 評 量

的目標 : 

有一特製的計算機遊戲規則如下：  
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 1. 先在鍵盤上輸入一數值 a 。  

 2. 在螢幕上點一下會顯示 a ，之後  

        每點一次螢幕就會將螢幕上原來  

        的數值乘 a 倍後顯示出來。  

若 小 明 在 鍵 盤 上 輸 入 了 一 個 正 整 數 N

後，立即去螢幕上點了15次，營幕上顯示的

數值約為 103.05 10× ，則 N 的數值為何？  

 

另 外 與 會 的 老 師 也 挑 出 一 些 其 他 定 期 考 範

圍有趣的題目進行分享。  

 單選題第一題 

   坐標平面上，已知 A、B 兩點坐標分別 

為 ( )6cos98 ,6sin98A  
、  

   ( )7cos 218 ,7sin 218B  
， 

則 AB 的值最接近下列何者﹖ 

    (A) 9  (B) 10  (C) 11  (D) 12  (E) 13 

這 題 原 本 的 測 驗 目 標 應 該 是 了 解 極 坐

標，並使用餘弦定理來找出 AB 的近似值。

如 果 可 以 使 用 計 算 機 的 話 ， 除 了 原 本 的 解

法，因為是選擇題，所以也可以使用計算機

直接得到 A、 B 兩點的近似值，再用兩點

間的距離公式求得答案。如此一來，使用計

算 機 便 有 可 能 影 響 原 來 的 測 驗 目 標 ， 但 卻

多 了 利 用 工 具 解 決 問 題 的 多 元 解 題 方 法 。

另一方面，檢視整張考卷，我們又發現填充

題 第 六 題 也 是 餘 弦 定 理 的 概 念 ， 因 此 這 題

其 實 無 須 作 修 改 ， 這 也 印 證 了 計 算 機 的 引

入 反 而 增 加 了 更 多 元 、 更 開 放 的 解 法 與 解

題策略。 

 單選題第二題 

某人在  A 處見建築物  C 在其北  60

東；另一建築物  D 在其北  15 東，此人向

北前進  2公里至  𝐵處後，見  C 在其東邊；  

D 在其東  60 南，則  AC =  

(A) 1   (B) √2   (C) 2   (D) 2√2   (E) 4  

公里。  

這 題 是 我 們 常 見 的 題 目 ， 過 去 都 只 能

使用特殊角，很多學生都已經寫到會背了。

有了計算機的引入，同樣也是加分的效果，

可 以 使 用 更 貼 近 真 實 的 角 度 ， 建 議 可 再 使

用近似值作為答案選項。  

 單選題第三題 

若  60 225θ≤ ≤  ， 則  sinθ 的 範 圍 為

下列何者? 

(A) − √ଶଶ ≤ sin 𝜃 ≤ √ଷଶ   

(B) − √ଶଶ ≤ sin 𝜃 ≤ ଵଶ  
(C) −1 ≤ sin 𝜃 ≤ 1  
(D) − √ଶଶ ≤ sin 𝜃 ≤ 1   

(E) 0 ≤ sin 𝜃 ≤ ଵଶ 

這 題 同 樣 也 不 需 要 修 改 ， 如 果 直 接 使

用計算機求得  sin 60和  sin 225的值，並

不 能 選 出 正 確 答 案 ， 計 算 機 的 引 入 反 而 更

能突顯學習數學知識的重要性。  

 填充題第一題 

計算  

sin 240 tan300 cos120 tan 225× + × =        。  

這 題 因 為 答 案 設 計 為  1， 所 以 使 用 計 算 機

的 話 可 以 直 接 按 出 答 案 ， 影 響 原 來 的 測 驗

目標。但這種題目其實還是可以考的，只要

將 題 目 數 字 修 改 一 下 ， 例 如 改 成 : 
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sin30 tan300 cos120 tan 225 ______× + × =    ，

並要 求 將答 案表 達 成根 式  3 1
2

− −
的 形式 ，

而 非 近 似 值  (-1.366)， 如 此 一 來 就 不 會 受

到計算機引入的影響。  

 

伍、結語  
面對計算機融入，我們合理推想，大部

分 數 學 老 師 的 疑 慮 與 不 安 ， 主 要 並 不 是 在

數 學 課 堂 教 學 活 動 中 是 否 可 用 計 算 機  (或

是 其 他 更 高 階 的 計 算 工 具 ， 例 如  Excel、

GeoGebra、Desmos 等)，而是在考試能不能

使 用 計 算 機 。 搜 尋 了 一 下 網 路 上 對 於 計 算

機 融 入 大 考 的 評 論 ， 其 中 聲 量 最 大 的 反 對

意見就是，擔心學生使用計算機暴力破解，

導致計算能力退化。常常聽到學生問，「學

數 學 能 做 什 麼 ？ 去 菜 市 場 買 菜 又 不 會 用 到

三角函數!我只需要會加減乘除就好了!」。

我都會告訴他們，「我們學習數學不是只為

了 應 付 考 試 ， 而 是 培 養 邏 輯 思 考 與 解 決 問

題的能力，面對日常生活的各種事情，能夠

有系統、有條理的處理與面對，學會用科學

的角度明辨是非。不是數學沒有用，只是你

還 不 會 用 而 已 。 沒 有 數 學 我 們 當 然 也 可 以

過生活，但是學好數學，我們可以做更好的

決定，過更好的生活。」身為數學老師的我

們，一定都同意，數學和算術是不一樣的，

中 學 數 學 教 育 的 目 的 不 在 訓 練 學 生 的 計 算

能力，有了計算機的幫助，能讓大部分的學

生，在處理問題時，把注意力放在我們想給

他們的概念上，不會被繁雜的計算影響。 

    另一方面，如果一個學生到了高中，四

則 運 算 的 能 力 仍 有 問 題 ， 那 一 定 是 在 其 他

地 方 出 了 問 題 ， 不 會 是 禁 止 使 用 計 算 機 就

能解決的。至於面對這樣的學生，我們不是

更 應 該 提 供 計 算 機 作 為 輔 助 工 具 ， 補 足 他

們 計 算 能 力 的 缺 失 ， 讓 他 們 仍 然 能 夠 跟 上

大 家 一 起 學 習 數 學  (不 是 算 術 ) 嗎 ？ 或 者

我 們 講 遠 一 點 ， 未 來 一 定 是 大 數 據 遍 佈 的

時 代 ， 如 果 高 中 數 學 教 學 評 量 甚 至 是 大 學

入 學 考 試 不 開 放 使 用 計 算 機 ， 忽 略 學 生 工

具素養的培育，我們其實怎麼也算不贏 AI，

那我們到底要如何比 AI 更有價值？中學數

學教育該如何與時俱進，聰明使用數學力，

值得我們這一代數學教學者的深思。 
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