
 

教育部111學年度中小學科學教育專案期中報告大綱 

 

計畫名稱： STEM創造力種子計劃二部曲 

主持人： 張政義 電子信箱： t804@mail.hnps.ntpc.edu.tw 

共同主持人： 黃湘羽 

執行單位： 新北市及人小學 

一、 計畫目的 

(一) 研發與延伸自然課程之 STEM創造力活動，期望學生能在課程

中培養學生帶得走的能力並應用於日常生活。 

(二) 推廣 STEM創造力活動種子營隊，期望學生能集思廣益並團隊

合作，透過實驗操作，在不斷試誤後找出正確的方式 

二、 執行單位對計畫支持(援)情形與參與計畫人員 

 



 

(一)  由行政人員配合自然科教師組成校內「STEM+研究團隊」，以進

行 STEM+課程研究及編撰。 

(二)  自然科教師擬定並執行 STEM+課程，由於 STEM+課程為跨領域

課程，所以各領域教師群協助自然科教師完成 STEM+課程。 

三、 研究方法 

(一)  建立「教材編撰」及「創造力活動」的系統架構 (各單元

STEM+課程教材內容見【附件一】) 

(二)  推廣並辦理「STEM創造力課程種子營」落實 STEM創造力課程

發展 

四、 執行進度（請評估目前完成的百分比） 

1.預計執行的進度如下表 
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2.目前完成的進度：已完成的部分為藍線，約完成70％ 
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五、 預期成果 

(一)科學與科技教育方面 

 實施「STEM創造力課程」活動，讓全校落實 STEM教育觀念，使學

生能擁有 STEM創造力及其基本知識，培養學生擁有跨域整合之技

能，在課程中激發學生創意，利用 STEM知能設計新的作品專題研究

製作，並能給社會帶來好的影響力。 

 



 

(二)教學研究發展方面 

 本研究在進行「STEM創造力課程」延伸活動課程時，發展有關創造

力的內涵、探究與實作的活動設計，並鼓勵教師透過延伸活動課程之

教學實踐，期望能藉此提升學生學習科學的興趣，激發學生 STEM創

造能力，最後提供給各校發展 STEM創造力教學媒材路徑，就科學教

育研究的課程建構、自然科學教學實施等，做為參考。 

六、 檢討  

(1)課程設計方面 

(2)教師編制方面 

七、 參考資料  

翰林版111學年度三、四、五、六年級上學期自然課本。 



 

 

【附件一】 

三年級 

單元名稱 風與空氣 版本 翰林版 年級 三年級 

課程活動與主題 

主題一、空氣炮 

引導學生思考： 

1.之前學校有舉辦空氣炮的活動，還記得空氣炮當時有使用到哪些材料？ 

2.如果自己製作小型的空氣炮要準備哪些材料？ 

3.將紙杯底部挖出一個小洞，紙杯的開口處封上紙，並用橡皮筋固定。 

4.繪製紙偶並剪裁，作為空氣炮要瞄準的標靶。  

6.測試空氣炮打出的空氣是否能將紙偶擊倒。 

主題二、特色紙飛機 

引導學生思考： 

1.紙飛機有幾種製作方式？ 

2.用 A4紙製作圓圈紙飛機，用丟棒球的方式將摺好的紙飛機射出。 

3.製作特殊形狀的紙飛機，學生先了解紙飛機能成功起飛的條件。 

4.學生自行測試並調整紙飛機成功飛起並測試能飛多久。 



 

 

 

單元名稱 奇妙的磁鐵 版本 翰林版 年級 三年級 

課程活動與主題 

主題一、磁鐵釣魚遊戲(磁鐵可以吸附鐵製品的特性) 

引導學生思考： 

1.磁鐵釣魚遊戲是利用磁鐵的哪個特性？ 

2.如果自己製作磁鐵釣魚遊戲要準備哪些材料？ 

3.將自己需要的材料羅列成清單，小組討論分配工作。 

4.將繪製好的圖案加上迴紋針。 

5.將棉線的一端綁在竹筷上，另一端綁上磁鐵。 

6.測試磁鐵能否順利將圖案上的迴紋針吸住，若無法吸住則需改良零件，直到可以

輕鬆吸住迴紋針。 

主題二、磁鐵迷宮(磁鐵可以隔著物品吸附鐵製品的特性) 

引導學生思考： 

1.介紹迷宮的要素，請學生繪製迷宮圖。 

2.用膠泥捏出立體的圖形後在底部裝上磁鐵。 

3.將吸管剪成合適的尺寸，黏在繪製好的迷宮圖樣上。 

4.在迷宮圖樣的底部黏上厚紙板，增加硬度。 

5.將膠泥放在迷宮入口，將磁鐵放在紙板底部，利用磁鐵吸著立體娃娃走出迷宮。 

 

 

四年級 

單元名稱 物質變變變 版本 翰林版 年級 四年級 

課程活動與主題 

主題一、爆米花 

引導學生思考： 

1.曾經吃過爆米花嗎？爆米花是怎麼做出來的？ 

2.將玉米放在湯匙上，用鋁箔紙將湯匙包起來。 

3.把包好的湯匙放在蠟燭上加熱，加熱時要湯匙要繞圈才能均勻受熱。 

4.等待玉米變成爆米花。 

主題二、石蕊試紙 

引導學生思考： 

1.認識酸鹼指示劑並介紹其由來。 

2.用已知酸鹼性的物質，測試石蕊試紙碰到酸性、鹼性、中性物質時產生的變化。 

3.將實驗結果記錄下來。 

4.若有無法對應的結果，就要重新實驗一次。 

 

 



 

單元名稱 聲光世界真有趣 版本 翰林版 年級 四年級 

課程活動與主題 

主題一、萬花筒(光可以反射的特性) 

引導學生思考： 

1.曾經玩過萬花筒嗎？ 

2.如果自己製作萬花筒要準備哪些材料？ 

3.將自己需要的材料羅列成清單，小組討論分配工作。 

4.將鏡片拼成三角形並固定，將固定好的鏡片放入圓筒中。 

5.將色紙剪成碎紙片，將不同顏色的碎紙片放入鏡片之間。 

6.旋轉萬花筒測試能否成功看到對稱的圖案。 

主題二、潛望鏡(光可以反射的特性) 

引導學生思考： 

1.潛水艇的潛望鏡是如何看到海面上的情況？ 

2.光要如何透過兩片鏡片，將物體成功反射到人的眼睛裡？ 

3.將已挑整好角度的兩片鏡片，放置到潛望鏡的模型中。 

4.測試潛望鏡是否能成功使用，若否則調整鏡片的位置，直到成功為止。 

 

五年級 

單元名稱 觀測太陽 版本 翰林版 年級 五年級 



 

課程活動與主題 

主題、製作太陽能玩具 

引導學生思考： 

1.有些玩具需要電才能玩，太陽能可以供電讓玩具啟動嗎？ 

2.查詢太陽能轉換成電能的資料。 

3.設計太陽能可供電的玩具。  

4.將自己需要的材料羅列成清單，小組討論分配工作。 

5.嘗試組裝自己的太陽能汽車。 

6.若無法啟動成功，則檢查電路連接是否有問題或是太陽能吸收的量不夠。 

 

 

 

單元名稱 植物的奧祕 版本 翰林版 年級 五年級 

課程活動與主題 

主題、植物繁殖靠自己 

引導學生思考： 

1.植物繁殖的方式有哪些？ 

2.選擇並查詢自己想種的植物是用什麼方式繁殖，並將資料記錄下來。 

3.準備好繁殖的植物，便開始種植並觀察記錄。  

4.畫下植物的生長過程並分享。 

 



 

 

六年級 

單元名稱 聲音與樂器 版本 翰林版 年級 六年級 

課程活動與主題 

主題、我也可以當樂手 

引導學生思考： 

1.認識物品發出聲音的方式，複習聲音三要素。 

2.選擇並查詢自己想製作的樂器是用什麼方式發出聲音，將資料記錄下來。 

3.小組討論每個人要製作的樂器後，便可準備材料並開始製作樂器。  

4.製作完成開始練習演奏兒歌。 

5.上台演奏並分享各組的樂器。 

 

 

單元名稱 電磁作用 版本 翰林版 年級 六年級 

課程活動與主題 

主題、自製電磁鐵玩具 

引導學生思考： 

1.認識電磁鐵的科學原理。 



 

2.選擇並查詢自己想製作的電磁鐵玩具需要哪些材料，將資料記錄下來。 

3.準備好材料便可開始製作電磁鐵玩具(漆包線、電池組…等)。  

4.製作完成後，測試玩具是否可以啟動，若無法則需檢查可能的原因。 

 


