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一、 計畫目的 

(一).  研究計畫之背景 

科學的任務是揭示事物發展的客觀規律，探究客觀真理以作為改造世界的指南。

而小學的科學課程是以培養科學素養為宗旨，前述之科學素養通常是對必要的科學技

術知識之瞭解，對基本的科學方法之掌握，並建立科學思想。因此如何透過讓學生親

自收集數據、参與實證、討論與辯論，從而建構和理解主要的科學概念是重要的，透

過此研究計畫想達成此目標。在歷經二個學年度，針對中年級學生的實驗操作轉化具

探究活動之教學，看見了教材轉化之巨大成效。另在面對 107 課綱，因應十二年國民

基本教育自然科學領域課程之目標中啟發科學探究的熱忱與潛能、建構基本科學素

養、奠定持續學習科學與運用科技的基礎等向度，特擬此計畫，在既有的基礎上參照

十二年國教自然領綱(草案)的學習內容，藉課程設計含實驗任務，期望學生透過探究實

作來探索知識的建構、理解寫作在知識轉化與科學社群溝通的重要性，試以啟發式科

學寫作協助學生運用「概念暨科學論證寫作」發展基於證據的科學論證。本研究採單

組前、後測(成就測驗)設計，藉「概念學習之成就測驗」瞭解學生科學概念理解情形，

並以「勾選式評分表」評量其論證表現，再藉統計分析來預測論證寫作品質之指標，

以期提升論證教學與評量的效益。最後根據研究發現，提出教學與研究建議供現場教

學參考。 

(二). 研究計畫之目的 

1. 經由轉換教科書實驗操作內容為具探究性質之活動，藉以促進學生的學

科學習。 

2. 引導學生經由探究與實作，習得科學探究能力、養成科學態度，以獲得

對科學知識內容的理解與應用能力。 

3. 發展一符應核心素養之科學探究與實作課程，並探討學生科學論證與科

學概念的學習成效。 

二、 執行單位對計畫支持(援)情形與參與計畫人員 

(一). 四年級二個班。 

(二). 領域社群參與人數 6 員。 

(三). 行政協助人員 3 員。 



 

 

三、 研究方法 

(一). 研究方法、步驟 

本研究將依據文本轉換修寫、專家諮詢、實證教學(探究實作、啟發式科學寫作)、

學習成效評估等項目進行，透過前、中、後等歷程活動中，給予多角檢測與驗證，從

中分析實施成效，以引領學生發展基於證據的科學論證。並透過「概念學習之成就測

驗」瞭解學生科學概念理解情形，並以適切的「評分表」評量其論證表現；從既有之

現行教科書轉化基礎上，進行科學實驗論證之學習，期許能深層引領學生深入參與並

學習如何進行科學探究。茲將方法與步驟說明如下： 

流程 說明 

課程設計 

 

應用過去研究所獲得之結果，進行教科書實驗

操作轉化為探究活動文本修寫，並開發探究與

實作教學模組試用於實際教學。 

專家諮詢 透過專家諮詢提供文本與教學模組可行之建

議、修整或補充。 

實證教學 

 

從實踐教學中，比較實驗組與對照組班級，相

關學科概念習得之差異性。 

學習成效評估 

 

採用多元式評量藉以評估本教學研究之可行

性。 

成果分析與報告 藉統計分析提升論證教學與評量的效益，並提

出教學與研究建議供現場教學參考。。 

教學分享 應用校本進修與同儕社群聚會時間，將實驗結

果分享。 

 

 

 

 

圖 1  研究流程圖 



 

四、 執行進度（請評估目前完成的百分比） 

目前執行進度詳如下表 

 

 

 

五、 預期成果 

(一). 預期完成之工作項目： 

1. 文本修寫與探究與實作教學活動設計。 

2. 提升班群及跨班群協作。 

3. 嘗試跨領域教師合作。 

4. 建構學生基本科學素養、奠定持續學習科學與運用科技的基礎。 

(二). 預期之具體成果及效益評估： 

1. 透過探究與實作教學活動設計與文本修寫，提升學生學習自然科學與

實驗操作之成效。 

2. 透過班群及跨班群協作方式，將自然科學學習更普及到學生身上。 

3. 透過探究實作來探索知識的建構、理解寫作在知識轉化與科學社群溝

通的重要性，試以啟發式科學寫作協助學生運用「概念暨科學論證寫

作」發展基於證據的科學論證。 

4. 經由跨領域教師合作，帶動全校之自然科學教學研究之風氣。 

5. 上述歷程經由研發、試用與修正，提供現場老師日後教學之參考。 

六、 檢討  

(一). 學生學習起點較預期的低，需行克服。 

(二). 學生習慣實作但無法深入探究，需要班級導師更多的配合。 
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