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教育部 107 學年度中小學科學教育專案期末報告大綱 
 

計 畫 名 稱 ： 自己的空品自己測 

主 持 人 ： 曾進發校長 電子信箱： Chinfa520@gmail.com 

共同主持人：  

執 行 單 位 ： 新北市五股區五股國民小學 

一、 計畫目的 

1. 親師生能合力完成一座空品監測屋。 

2. 親師生能合力監測 PM2.5、CO2、溫溼度 3項空品指標並持續性。 

3. 針對空氣品質議題能設計一套適切的 STEM 教育課程，並實施

於教學上。 

4. 檢討學生在實施 STEM 教育課程前後，對科學、科技、工程、

數學各方面的學習成效。 

5. 學校能建置一個空品數據雲端化系統。 

 

二、 執行單位對計畫支持(援)情形與參與計畫人員 

(一)校外單位 

序次 單位名稱 工作內容 

1 臺北市立大學科學學習

中心 

邀聘該單位之教授擔任本計畫的講座講師，並協助

推廣大眾科學學習活動及教材開發 

2 新北市五股國小家長會 長年對學校科學教育支持推廣及經費協助 

3 洛奇科技有限公司 邀聘該單位之電子工程專家擔任本計畫的講座講師 

4 好師傅電腦有限公司 邀聘該單位之電子電機專家擔任本計畫的講座講

師，並協助課程教具的開發及改良 

 



 

2 

 

 (二)校內組織 

序次 姓名 職稱 工作內容 

1 曾進發 校長 計畫主持人，定期召開並主持會議 

2 郭旻昌 教師 計畫主要執行者，規劃研究計畫 

3 曹書豪 教務主任 創辦創客社團，安排外聘講師 

4 蕭玉佳 組長 排課及活動代課安排，發展校本課程 

5 楊廷章 自然教師 協助團隊推展科學教育活動，並維持親師生安全 

6 陳一丹 組長 本計畫之經費執行及相關採購 

7 創客社團 親師生成員共 20 人，學生涵蓋 4~6 年級 

 

三、 研究方法 

本研究旨在開發以空氣品質為題的 STEM 教育課程，並瞭解整個

教學歷程是否能帶給研究對象在 STEM 概念上的成長？所以本研究結

合了課程設計及教學研究兩方面的行動，以達上述研究目的。 

(一)課程設計方面 

本課程設計融入了科學、科技、工程、數學跨領域學科，討論了

環境教育、資訊教育、公民教育等議題，共設計三階段 5 個活動，分

別為前置階段：科普玩具(原計畫為科學魔法車)、程式監測應用、綠

能科技實驗(原計畫為太陽綠能科技)，核心階段：空品監測屋(原計畫

為綠建築小屋)，以及延伸階段：空污與健康，如課程架構圖所示。 
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圖 1-課程架構圖 

  



 

4 

 

 

(二)教學研究方面 

1. 科普玩具(原計畫為科學魔法車) 

第 1 個活動主要是引起學生的興趣，利用好玩的科學操作

歷程，讓學生動手動腦去嘗試，玩中學電路、馬達、LED、感

測器等科學原理及科技產品，培養學童對科學的好奇。 

表 1-活動 1 與 STEM 的關係 

活動名稱 STEM 與 STEM 的連結項目 

科普玩具 

Science 

電壓、電流、電阻、串並聯等

概念… 

Technology 

麵包板、LED、電容器、光敏

電阻、開關、蜂鳴器… 

Engineering 電路圖的觀察及組裝 

Mathematics 電阻值、電壓值、電流值… 

本活動之麵包板、電路圖觀察及組裝、電壓值、電流值等

內容的學習及認識，對於學生在感測模組的動手實作上，具有

建構先備知識的優勢，同時，也能因應學生在學習本活動時所

呈現出來的程度差異，而隨時調整後續活動的難度，不致使學

生對科學之學習失去熱情。 
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2. 程式監測應用 

第 2 個活動是建立在前一個活動的先備經驗下，加入程式

的邏輯概念，進而使學生知曉各項感知功能及相關應用，培養

學童對科技產品的探究。 

表 2-活動 2 與 STEM 的關係 

活動名稱 STEM 與 STEM 的連結項目 

程式監測應用 

Science 

程式邏輯原理、PM2.5、CO2及

其他空氣指標意義… 

Technology 

Arduino、Mirco:bit 微型電路板

及各式感測器… 

Engineering 

電路圖的觀察及組裝、程式輸

入及下載… 

Mathematics 

行動電源電壓電流值、感測數

據… 

本活動除了介紹 Arduino 外，也將 Mirco:bit 納入，此兩種

微型晶片常用來控制機器人、氣候及運動監測範圍，因此，設

計本活動來建構學生對於空品之數據實證精神，也可提前讓學

生學習摸索簡易的程式技術。 
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3. 綠能科技實驗(原計畫為太陽綠能科技體驗) 

第 3 個活動乃研究團隊思考感測器電源的供給來源，討論

如何不連接市電也能使儀器正常運作之法，此舉除了讓學生知

曉其他種類的發電方法，促發其內心的環保種子，也可讓感測

模組不受電路佈線的侷限，而放置在適當、安全且教學效益最

大化的位置，故而共識出太陽能發電。 

表 3-活動 3 與 STEM 的關係 

活動名稱 STEM 與 STEM 的連結項目 

太陽綠能科技 

Science 各項變因、高角度、光的組成… 

Technology 三用電表、太陽能板… 

Engineering 組裝及觀察… 

Mathematics 電壓值、電流值量測及計算… 

本活動採實驗變因的探究方式，學生藉由操縱變因的改變、

應變變因的結果，而發現太陽垂直直射太陽能板對其所產生的

發電量有直接的關係，也間接導出在臺灣所裝置的太陽能板都

必須有個 20~25 度的傾斜角(地理位置的關係)，而學校空品監

測屋所裝設的太陽能板，其傾斜角度便是依此實驗的結果。 
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4. 空品監測屋(原計畫為綠建築小屋)  

第 4 個活動是利用綠建築「日常節能」、「室內環境」兩項

指標，引導學生動手自造含有太陽能發電及環境感測模組的屋

子，而搭建屋子的材料來自學校廢棄課桌椅，也達到「廢棄物

減量」的指標。 

表 4-活動 4 與 STEM 的關係 

活動名稱 STEM 與 STEM 的連結項目 

空品監測屋 

Science 綠建築指標、空品指標… 

Technology 各式感測模組… 

Engineering 

監測屋組裝、感測模組組裝、

電源供應組裝… 

Mathematics 電源數據、感測數據… 

本活動為研究名稱「自己的空品自己測」之主要體驗歷程，

活動時間佔整體的
3

1
，包括活動前-指標意義說明，活動中-動

手組裝，活動後-數據觀察記錄，讓學生進一步知曉各類環境指

標監測項目，建立學生肯定空氣品質監測工程的信念。 
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5. 空污與健康 

第 5 個活動接近統整分析及檢討反思的階段，從大數據的

調查中尋獲空品與健康兩者間的關聯性，探究空污程度對健康

好壞的影響，進一步讓學童主動產生如何改變空氣品質的環境

思考力，建立學童以科學精神看待空氣品質的正向觀念。 

表 5-活動 5 與 STEM 的關係 

活動名稱 STEM 與 STEM 的連結項目 

空污與健康 

Science 空汙、健康等名詞意義… 

Technology 無 

Engineering 概念圖繪製、調查行動… 

Mathematics 

感測數據、健康數據、長條圖、

折線圖… 

在質的方面，研究團隊認為學生在一系列 STEM 課程的學

習歷程下，建立具系統性的思考模式，再從歷程中體察生活問

題並利用自主建立的思考模式，思考著如何解決之，可提升其

自主行動的素養；在量的方面，本活動時間佔整體的
3

1
，也就

是說觀察學生科學學習力及環保行動力的養成，非一蹴可及。  
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四、 執行進度（請評估目前完成的百分比） 

預定時程 

實施項目 

107 年 108 年 完成百

分比 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 

蒐集文獻 ● ●           100% 

邀請專家共編計畫 

設計課程及活動 
● ●           100% 

準備教材教具 ● ●           100% 

課程試教  ● ● ● ●        100% 

檢討修正活動內容      ●       100% 

正式課程       ● ● ● ●   100% 

編寫成果、規劃未來           ● ● 100% 

 

五、 預期成果 

1. 目前課程皆已全部完成，每場次活動各有 20 人參與，5 個活動合計

實施 1000 人節次。 

2. 在本研究中，親師生已經合力建造出「空品監測屋」1 座。 

3. 自 12/1 校慶當天迄今，空品監測屋總體驗數量超過 3000 人次。 

4. 指導學生蒐集並分析空品數據及學生健康概況，紀錄時間超過 5 個

月(11/14~迄今)，超過 200 筆資料，並持續記錄中。 

5. 成立五股環境教育社群，並透過網路傳播，將親師生獨特的見解分

享出去，持續擴大影響力。 
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六、 檢討  

(一) 師資：計畫原定監測 PM2.5、CO2、溫溼度、紫外線、風速 5 項空

品指標，目前成品完成 PM2.5、CO2及溫溼度三種感測器，並加以

改良，刪除紫外線、風速。 

(二) 社團課程：經試教課程後，研究團隊已在專家教授的建議下做課

程活動的適當修改，因應新課綱所規畫之校訂彈性學習節數、跨

領域學科，採社團方式進行，節數以 20 節為原則，實施成效良好。 

(三) 評測工具：經專家學者之建議，本計畫已增加評測工具，透過資

料的蒐集(學習單、問卷、協同研究者觀察記錄)，作為研究團隊評

估學生在STEM各方面學習成效的依據，成果於期末報告中呈現。 

(四) 雲端化系統：學校針對空品數據雲端化系統向廠商詢過價，價格

不斐，學校經費有限。因此，現階段就以空品數據在地化為教學

題材實施之，未來將以數據行動化規畫之，並朝向雲端化的目標

邁進。 
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