
教育部      106      學年度中小學科學教育專案期末報告大綱  

 

計 畫 名 稱：科學積木小牛頓

主  持  人：  顏有志                     E-mail ： yyc0921@gmail.com

共同主持人：

執 行 單 位：基隆市信義國民小學

 

一、計畫執行摘要

1.是否為延續性計畫？（請擇一勾選） □是 ▄否

2.執行重點項目（請擇一勾選）：

   □ 環境科學教育推廣活動

   ▄ 科學課程教材、教法及評量之研究發展

   □ 科學資賦優異學生教育研究及輔導

   □ 鄉土性科學教材之研發及推廣

   □ 學生科學創意活動之辦理及題材研發

3.辦理活動或研習會等名稱 : 科技積木小牛頓課程 ( 一至四年級 )

4.辦理活動或研習會對象：信義國小一至四年級全體學生

5.參加活動或研習會人數：1100

6.參加執行計畫人數：

7.辦理 / 執行成效：
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一、計畫名稱：

科技積木小牛頓

二、研究計畫之背景及目的：
緣起
    信義國小每一個小孩心中都有一個牛頓的夢。喜歡自己動手操作，自己動手解決一切問

題。最近校內思維發明中心舉辦的開瓶大賽中，不用開瓶器而能將玻璃可樂瓶開瓶的活動，

更是一項展現學生高度創意的活動。40瓶汽水短短時間內被利用各種千奇百怪抑或匪夷所思

結合槓桿原理的方式打開，學生於開心暢飲可樂的同時，更是我們燃起要將科學物理原理充

分深入扎根的動機。如此一方面可以讓學生休閒活動多項選擇，亦可將科普融入於小學階段。

希望透過這樣的方式提升學生的學習動機及興趣，培養學生獨立思考的能力，更可以加深學

生的印象，達到真正寓教於樂的學習效果。學生有充分時間直接接觸積木，利用積木的模組

性可重組性，親手把玩，親眼去印象，讓學生覺得這些科學物理原來是活的，是有趣的，是

可以親近的，也是可以去操作的。內化將來可以運用到日常生活上的知識，進而喜愛自然科

學。

目標
( 一 ) 依據本校學生來源多元之特性，充分引入社會資源，由活動中引領學生對科學物理創

意教育相關概念之興趣。

(二 )學校更主動擔負起引領科學浪潮的角色，配合爭取相關經費，以循序漸進模式，提升

學生之興趣，帶出學生欣賞科學物理與科技之美。

(三 )符應學生對創客 MAKER自造之需求，以學生自己創造、自己設計、自己安裝、自己成

就，發展物理科學的濃厚興趣。

(四 )符應學生動手做之興趣，整合電機、機械、資訊、創造力之綜合應用，以科學積木配

合3D建模學習等，指導學生了解具邏輯性的創造規劃設計成就歷程。

本校欲解決的問題與培養學生的關鍵科技能力之挑戰
本校學生關於科技能力與申請本案的具體分析

因素 S（優勢） W（劣勢） O（機會點） T（威脅點）

預計本科學教

育計畫補注之

效益

教學

設備

1.創客教室與思

維發明中心成

立。

1.教育經費

缺乏，額外

教具購置不

易。

1.學校重視科技

教育跟鄉土情

懷之結合。

1.在 MAKER 的浪

潮中，若相關教

具 經 費 無 法 到

位，將延緩學生

補助經費中將

提供本校各年

級學生學習積

木奠定科學基
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學習。 礎

教師

資源

1.科技教師平均

年齡輕，活力

具研究熱忱。

1.相關專業

科技領域

仍需經費

外聘講師

到 校 教

學。

1.教師政策性配

合 度 高 , 觀念

新，傳統包袱

少，教育革新易

達成。

1.在 MAKER 的浪

潮中，若相關

專業外聘經費

無法到位，將

延緩學生習。

補助經費終將

提供遴聘專業

創客積木經驗

的授課教師。

學生

1.平均素質高，

學生天真活潑，

活動力強，可塑

性高。

1.越區就讀

學生比率

高，管理

不易，家

長關注度

較一般學

校高。

1.持續符應增強

學生的 MAKER

自造需求。

1.學生專注興趣

學習亦能充分

提升抵擋外來

誘惑之定力。

學生樂學，對

於相關本案課

程應能有效教

學。

家長

1.家長會及志工

組織健全，增加

學校助力。

1.家長均雙

薪，平日

以工作為

要，志工

支援除假

日外較難

配合

1.推動學校科技

本位課程，使家

長成為教育的夥

伴。

1.志工家長流動

性大，穩定性

不足。

家長與家長會

將大力支持本

案 課 程 之 推

動。

三、研究方法、步驟及預定進度：

科技積木小牛頓 課程規劃說明

(一 )課程目標明確性 :以活動式可操作式的教學帶領學生內化物理科技及在地情懷。

(二 )課程與學生需求符合度 :以學生目前感興趣的創客 MAKER，融入積木教學，寓教於樂。

(三 )課程與校本特色符合度 :配合本校發展科技環保的特色，結合社會、音樂、物理科技

創客、藝文等跨領域課程知識，發展學生綜合能力。 
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科技積木小牛頓 課程設計架構概念圖

科技積木小牛頓主題摘要
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力與簡單機械

運動與機構

電學與電路

氣動與氣壓

風力能源

光與太陽能

液體與液壓

電磁學與馬達

化學電池

光學儀器

遙控機械震動儀與陀螺儀
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(二 )課程進行安排方式
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 一年級班 課程表
上課時間 :暫定早自習時間 8:00-8:40或中午午休時 12:40-13:20  
授課講師 :本校科技團隊教師或聘任外校專長教師

教學內容 時間 週次 教學內容 時間

第 1節 心智圖工具

暫定早自

習時間

8:00-8:40

或中午午

休時

12:40-

    13:20      

第 7節 斜面、平衡

暫定
早自
習時
間
8:00-
8:40
或中
午午
休時
12:40
    -  

    13:20      

第 2節 創意發想 第 8節 齒輪、皮帶輪、

第 3節 質量、重量 第 9節 單擺

第 4節 距離、速度 第10節 定滑輪、動滑輪

第 5節 力矩、摩擦力 第11節 發表分享

第 6節 推力、彈力、離心力 第12節 上傳社群

一年級 班共授課 12節課，鐘點節數為12節*9班=108節
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二年級班 課程表
上課時間 :暫定早自習時間 8:00-8:40或中午午休時 12:40-13:20  
授課講師 :本校科技團隊教師或聘任外校專長教師

教學內容 時間 週次 教學內容 時間

第 1節 心智圖工具

暫定早自

習時間

8:00-8:40

或中午午

休時

12:40-

    13:20      

第 7節 曲輪、連桿

暫定早

自習時

間 8:00-

8:40或

中午午

休時

12:40-

    13:20      

第 2節 創意發想 第 8節 齒輪與齒條

第 3節
實作牛頓第一運動定

律
第 9節 週期運動

第 4節
實作牛頓第二運動定

律
第10節 圓周運動

第 5節
實作牛頓第二運動定

律
第11節 發表分享

第 6節 凸輪、蝸輪 第12節 上傳社群

二年級 班共授課 12節課，鐘點節數為12節*9班=108節
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三年級班 課程表
上課時間 :暫定早自習時間 8:00-8:40或中午午休時 12:40-13:20  
授課講師 :本校科技團隊教師或聘任外校專長教師

教學內容 時間 週次 教學內容 時間

第 1-2

節
進階心智圖工具

暫定早自

習時間

8:00-8:40

或中午午

休時

12:40-

    13:20      

第17-18

節
空氣浮力

暫定早

自習時

間 8:00-

8:40或

中午午

休時

12:40-

    13:20      

第 3-4

節
創意發想

第19-20

節
氣流昇力

第 5-6

節
風速與風力

第21-22

節
噴射氣流

第 7-8

節
葉片、輸出效能

第23-24

節
氣體與壓力

第9-10

節
風力發電

第24-26

節
流速與壓力

第 11-

12節
轉換效率

第27-28

節

氣動應用、空氣

幫浦

第 13-

14節
風能傳遞

第29-30

節

發表分享

上傳社群

第 15-

16節
空氣動力

三年級 班共授課 30節課，鐘點節數為 30 節
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四年級班 課程表
上課時間 :暫定早自習時間 8:00-8:40或中午午休時 12:40-13:20  
授課講師 :本校科技團隊教師或聘任外校專長教師

教學內容 時間 週次 教學內容 時間

第 1-2

節
進階心智圖工具

暫定早

自習時

間 8:00-

8:40或

中午午

休時

12:40-

    13:20      

第17-18

節

間歇性能源、太

陽能車

暫定早

自習時

間 8:00-

8:40或

中午午

休時

12:40-

    13:20      

第 3-4

節
創意發想

第19-20

節
用電安全、電荷

第 5-6

節
水位能、浮力

第21-22

節
電流、電壓

第 7-8

節

表面張力、水力渦輪、

毛細作用

第23-24

節

簡單電路、電路

符號

第9-10

節
連通管、帕斯卡定理

第24-26

節
串聯與並聯

第 11-

12節
水動力、水力噴射

第27-28

節

安全迴路、智慧

電路

第 13-

14節
光熱轉換、光電轉換

第29-30

節

發表分享

上傳社群

第 15-

16節
太陽光譜、太陽能蓄電

四年級 班共授課 30節課，鐘點節數為 30 節

11



五年級班 課程表
上課時間 :暫定早自習時間 8:00-8:40或中午午休時 12:40-13:20  
授課講師 :本校科技團隊教師或聘任外校專長教師

教學內容 時間 週次 教學內容 時間

第 1-2

節
進階心智圖工具

暫定早

自習時

間 8:00-

8:40或

中午午

休時

12:40-

    13:20      

第17-18

節

光的原色、光線

的傳播、光柵

暫定早

自習時

間 8:00-

8:40或

中午午

休時

12:40-

    13:20      

第 3-4

節
創意發想

第19-20

節

光與影、光影互

動、凸透鏡、凹

透鏡

第 5-6

節
磁力、磁力線

第21-22

節

導電溶液、化學

電池、電解質溶

液、電解反應、

壓電效應、金屬

活性

第 7-8

節
磁力效應與強度

第23-24

節

彈跳機、陀螺儀

羅盤

第9-10

節
安培定律

第24-26

節
捲線機、衝鋒車

第 11-

12節
電流磁效應、電磁鐵

第27-28

節
地平儀、飛行模擬器

第 13-

14節

電動機構造、轉矩與功

率、轉速與轉向控制

第29-30

節

發表分享

上傳社群

第 15-

16節
法拉第定律、發電機

五年級 班共授課 30節課，鐘點節數為 30 節
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四、完成之工作項目、具體成果及效益：

成果效益：
一、融合科技、自然、環保等，有助於學校資源整合。

二、科技積木自組自造，有助於學生動機與自學能力提升程度。

三、將積木與物理概念結合，有助於創新教學實驗程度。

資源整合與未來發展：
一、課程自我評鑑與改善機制

以CIPP模式，包含內容、輸入、過程與成果等層面，針對本案課程進行課程評鑑。

以PDCA（ Plan-Do-Check-Act）循環為教學品質管理循環，針對教學品質按規劃、執行、查

核與行動來進行課程評鑑，以確保可靠度目標之達成，並進而促使本案計畫品質持續改善。

二、課程與社區（會）資源結合難易度

引入社會資源協助本案之宣傳與推廣，邀請各平面媒體電子媒體到校報導本案，輔以網路媒

體登載宣傳，以發揚學生創課、在地人文情懷與教育部國教署之協助宗旨
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