
教育部 108 學年度中小學科學教育專案期中報告大綱 
 

計 畫 名 稱 ： i 科學-科技融入閱讀與探究實作科學課程開發 

主 持 人 ： 黃瑞華 電子信箱：  

共同主持人： 施慶芳 

執 行 單 位 ： 新北市立鷺江國中 

一、 計畫目的 

(一) 研究動機 

探究學習是由學生為主體的有效學習，因此鷺江國中一群對數理教育充滿熱誠的老

師，共組數理研究同好會，除了希望教師本身在專業上有所提升，亦期待能將所學分享

給學生，培育鷺江國中的數理科學人才，啟發師生科學探究的熱忱與潛能，營造研發與

創新教學環境。 

鷺江國中每年確實舉辦校內科展競賽，除了開設說明會、每周固定培訓課程和輔導

追蹤紀錄，更舉辦競賽成果海報與人氣展，邀請參賽學生進行說明，七八年級各班皆組

隊參加。我們在 105 學年、106 學年度皆於新北市科展競賽獲獎 6件作品、106 學年度有

一件特優國展，107 學年度也提報 7件作品，為了讓科學教育能長期順利推動，我們預計

研發符合十二年國教核心素養，結合各領域共同建立完善基礎科學探究教學課程。先開

設閱讀與科學營、科學社，培養學生閱讀能力、基礎科學方法。舉辦科展、機械獸科學

創意競賽、太陽能悶燒鍋競賽、創意滑車競賽等，建構學生科學素養。 

為提高運用科技學習與解決問題的基礎，利用學校行動學習及生活科技資源，開發

i科學課程，相信可跨越領域、地域，營造國中績優科學教育環境，廣納科學潛能學生，

提高學生競爭能力與培養國家未來人才。 

(二) 研究目的 

這兩年來科展帶領過程中，深感學生閱讀分析能力及應用新科技開發解決問題工具

能力之不足，因此希望藉由本計畫申請，拓展師生學習科學教學與實作能力素養，也引

進更多資源建立學校探究式實作與科學課程典範模組。 



第一年 

1. 開發科學探究彈性課程典範模組：研發七年級科普閱讀彈性課程，強化閱讀能力，

激發學生學習優勢能力及學習樂趣。 

2. 開發暑期營隊與社團課程典範模組：研發七八年級科展社團課程(每周五一次)進行

創新科技開發解決問題，指導學生參與數理科學課程及探究競賽。 

第二年 

3. 開發科學探究課程典範模組：舉辦研習及分享會，研發符合十二年國教核心素養之

基礎科學探究教學課程，提升教師科學探究式實作課程設計與教學專業能力。 

4. 開發科學探究專題課程典範模組：針對科展及科學競賽進行專題培訓課程。強化科展

指導教師實務並落實中等教育階段自然科學探究實作教學。 

(三) 研究問題 

為了解科學課程教材、教法及評量之成效研究，針對 108 新課綱下科學探究一

般課程典範模組、科學探究彈性課程典範模組、暑期營隊與社團課程典範模組、科學

探究專題課程典範模組進行前後測問卷，分析學生學習態度、知識與情意發展的量化

差異。另外針對行政、教師、家長進行抽樣問卷分析，師生部分以 qrcode 連接表單

統計，確實掌握國中執行科學教育的困境與突破點。 

課程融入電子書閱讀、科學探究行動日誌、數位顯微縮時攝影、時縮攝影、

arduino 科技環境感應模組、Wifi 監控分析等協助科學探究並針對課程作業、成果網

站進行質化分析。 

 

 

 

 

 

 

 



二、 執行單位對計畫支持(援)情形與參與計畫人員 

(一)組織團隊，研發科學探究課程。 

職稱 姓名 負責工作 

校長 曾靜悅 帶領教師團隊經營鷺江國中數理科學教

育。本校近年科展每年 5-7 件作品參與市

賽，機械獸 powertech 競賽全國賽獲獎等。 

教務主任 王俊傑 執行各項數理科學教育有關之課程、競賽。

統整 12 年國教課程架構，融入閱讀與科技

融入探究式實作與科學課程開發。 

學務主任 林坤男 執行科展社團、寒暑假營隊及環境科學教育

主題活動等。 

輔導主任 楊宗樺 規劃及執行資優課程，引入家長、志工及社

區資源指導學生進行探究主題活動。 

總務主任 陳銘峰 營造科學實驗觀察環境、建置生科教室，活

化校園空間。 

設備組長 黃瑞華 承辦科展競賽、創意科學競賽。 

資訊組長 李台玲 行動資訊課程發展、網站管理。 

教學組長 

資優方案教師 

劉欣怡 推行相關課程研習，統整科學教育課程。 

108 學年度自然

領域召集人 

林汎貞 共同研發並執行閱讀與科技融入探究式實

作與科學課程開發。 

資優方案教師 施慶芳

顏培宜 

環境教育輔導團

成員/閱推教師 

顏士雲 

協助科展教師 鐘子敏 

協助科展教師 林志成 

資優方案教師 連琨銘 

 

三、 執行進度（評估目前完成的百分比 50%） 

(一)已完成收集相關資料及文獻，建立科學參考資料庫，成立 i科學教學互動網站資料

庫。https://sites.google.com/apps.ntpc.edu.tw/isc，內容包含七年級科普閱讀

與探究課程、科展社團課程、科學營隊課程。 

(二)第二學期將繼續完成第二階段完成 108 課綱自然領域課程紀錄回饋並開發專題課程

卷，分析學生學習態度、知識與情意發展的量化差異。 

 

https://sites.google.com/apps.ntpc.edu.tw/isc


四、 成果 

（一） 暑期科學營（108 年 7 月 1 日~19 日） 

結合教育部國民及學前教育署(以下簡稱國教署)為落實科學教育向下紮根，提

昇弱勢學生實驗操作能力，特於 108 年暑假期間辦理自然科學實驗操作夏令營活

動，冀透過親手操作實驗，引發學生之學習興趣，提昇學生之學習。  

新北市立鷺江國民中學暑期自然科學實驗操作營(生物一課程表) 

 7月 1 日
(一) 

7 月 2 日 

(二) 

7 月 3日 

(三) 

 7 月 4 日
(四) 

7 月5 日 
(五) 

時間 活動內容 活動內容 活動內容 活動內容 活動內容 

09:25~10:10 顯微觀察 食物中醣類的

測定 

人體的心音與
脈博 

反應時間的測
定 

營養器官 

蛋的觀察 

10:25~11:05 水滴中的生
命世界 

食物熱量測定 

 

不同運動量的
心音和脈搏 

人體的感覺作用 

 

花的觀察 

 

11:15~12:00 動植物細胞

的觀察 

酵素的作用 

 

觀察血液的流
動 

動物的呼吸 

 

果實和種子的
觀察 

講師  徐偉傑  徐偉傑  徐偉傑  吳岳庭  吳岳庭  

助理講師  黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 

新北市立鷺江國民中學暑期自然科學實驗操作營(理化一課程表) 

 108 年 7月
8日 

(一) 

7 月9 日 

(二) 

108 年 7 月
10日 

(三) 

7 月 11 日 

(四) 

108 年 7 月
12 日(五) 

時間 活動內容 活動內容 活動內容 活動內容 活動內容 

09:25~10:10 純物質/混

合物 

氣體製造  光學/熱 氧化還原 有機化學 

10:25~11:05 純物質/混

合物 

質量守衡 光學/熱 氧化還原 有機化學 

11:15~12:00 密度與質量 質量守衡 光學/熱 氧化還原 有機化學 

講師  林志成  林志成  林志成  林志成  林志成  

助理講師  黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 

新北市立鷺江國民中學暑期自然科學實驗操作營(理化二課程表) 

 108 年 7月
15 日 

(一) 

 7 月 16日 

(二) 

108 年 7 月
17日 

(三) 

108 年7 月18
日 

(四) 

7 月19日 

(五) 

時間 活動內容 活動內容 活動內容 活動內容 活動內容 

09:25~10:10 電的應用 直線運動 力與運動 電磁 電鍍 

10:25~11:05 電的應用 直線運動 摩擦力 電磁 電鍍 

11:15~12:00 電的應用 直線運動 力與運動 電磁 電鍍 

講師 林志成 鍾子敏  鍾子敏  鍾子敏  鍾子敏  

助理講師 黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 黃瑞華 



【授課講義與學習單、簡報檔案】 

使用 seesaw 課程分享了，營隊共 36 檔案，學生回饋與成果共 659 檔案。 

 

 



 

直線運動學習單 

路程與位移、認識速度學習單 

 

 

 

 



 

 
 

顯微觀察任務清單 顯微觀察實驗說明 

 
 

顯微觀察實驗 學生顯微觀察攝影分享 

 
 

養分實驗任務 用本氏液檢測葡萄糖實驗與紀錄討論 



 

 

澱粉的檢測結果紀錄分享 食物中的養分測定結果 

  

食物中的養分測定結果分享 洋芋片的熱量測定 

 
 

芹菜蒸散實驗與維管束觀察  維管束實驗記錄 

  

脈搏測量說明 運動前後心跳與脈搏測量與討論 



 
 

小魚尾鰭血液循環觀察 小魚尾鰭血液循環觀察攝影與紀錄 

  

用卡片和玻璃珠自製顯微鏡 蕨類植物觀察 

  

蕨類植物觀察紀錄 蕨類植物觀察紀錄 

  

蕨類植物觀察紀錄 蛋的觀察說明 



 

 

蛋的觀察過程 蛋的觀察分享 

 
 

雞心解剖實驗 由影片查詢自己觀察到的心臟部位 

 

 

用牙籤觀察血管、雞心並拍照紀錄 畫出循環過程和特色並分享 



 
 

校園植物採集與觀察 校園植物觀察分享-南美蟛蜞菊 

 

 

校園植物觀察分享-榕樹 校園植物觀察分享-鬼針草 

 

 

接尺反應實驗記錄說明 接尺反應實驗 



 

 

接尺反應實驗記錄 接尺反應實驗記錄 

  

是覺疲勞與視覺暫留觀察 視覺暫留多格影片製作 DIY 

 
 

實驗器材介紹 鹽水濃度挑戰思考 



  

蒸發看鹽量 蒸發皿中留有不同重量鹽 

  

加更多鹽看看是否溶解 測量體積和質量，看密度是否不同 

 
 

分組學生答案分享 密度測量實驗 



 

 

密度測量記錄 彩色分層鹽水製作 

  

混合物分離實驗說明 混合物分離實驗 

 

 

氣體的收集實驗 燃燒實驗 



 
 

實驗守恆實驗 實驗守恆實驗 

 

 

實驗討論 討論結果分享 

  

實驗守恆實驗報告 實驗守恆實驗報告 



 

 

光的折射實驗 光的折射實驗 

 
 

光的折射實驗 光的折射實驗 

 
 

觀察成像 光的折射實驗 



 

 

煉金術 煉金術成果 

 
 

神奇煉金術 神奇煉金術 

  

乾餾實驗 乾餾成果 



 

 

溫度計的原理 實驗影片教學 

 

 

製作肥皂 製作肥皂 

 
 

摩擦起電 水管讓水轉彎魔術 



  

電的應用 電的應用 

  

電解水 氣體檢驗 

  

電的應用 電的應用 



 
 

直線運動說明 實驗 

 
 

直線運動實驗 直線運動實驗 

 
 

力學實驗 力學實驗 



  

力學實驗 摩擦力實驗 

  

力學實驗 力學實驗 

  

電磁實驗 電磁實驗 



 
 

電磁實驗 電磁實驗 

  

電磁實驗 電磁實驗 

 
 

電磁實驗 電的化學反應 



  

電的化學反應 電鍍 

  

電鍍 電鍍實驗 

 
 

電鍍實驗 電鍍實驗說明 

  

電解水 自然實驗營 



（二） 暑期跨領域科學閱讀探究營隊 

課程內容 講師 上課地點 

問題探究-從現象談起 顏培宜 

鷺江國中圖書館 

電腦教室 

資訊閱讀-自主學習法 顏培宜 

系統思考練習-尋找問題解決之路 顏培宜 

科學專題實作 黃瑞華 

科學專題實作 黃瑞華 

python 大數據分析技巧 連琨銘 

大數據分析技巧與實作發表 連琨銘 

活動成果集錦 

  

藉由難民與老鷹照片引發學生思考動機 ORID 焦點討論法便利貼思考法 

 
 

ORID 焦點討論法指導(資料來源：cheers) 核心問題的原因與行動分析 

http://twhrmgr.pixnet.net/blog/post/101638263-o-r-i-d%e6%9c%89%e6%95%88%e8%ae%93%e5%b0%8d%e8%a9%b1%e6%b5%81%e5%8b%95%ef%bc%8c%e7%b0%a1%e5%96%ae%e5%8f%88%e5%af%a6%e7%94%a8%e7%9a%84%e6%8f%90%e5%95%8f%e6%9e%b6


  

九宮格聯想與聚焦提出問題方式 問題討論成果 

 

 

YOUTUBE 擷取重點技巧 訊息分析學習 

  

重點擷取與資料來源紀錄 重點擷取與資料來源紀錄 



  

歷程歸納與流程分析 文章心智圖分析 

 
 

文章心智圖分析 文章心智圖分析 

 
 

文章圓圖分析 文章圓圖分析 



  

便利貼圓圖分析 便利貼圓圖分析 

  

行動方案設計 行動方案成果 

  

行動方案成果 行動方案成果 

  

科展專題文獻搜尋 科展議題探討 



  

實驗規劃分享 實驗規劃分享 

 

（三） 科展社團 

課後加強 9-10 月時程表 

項次 時間 老師 

1 108.9.24（二）16：00-17：00 黃瑞華 

2 108.9.26（四）16：00-17：00 林志成 

3 108.10.1（二）16：00-17：00  廖宴慈 

4 108.10.3（四）16：00-17：00 許良郁 

5 108.10.8（二）16：00-17：00   黃瑞華 

6 108.10.15（二）16：00-17：00 許良郁 

7 108.10.17（四）16：00-17：00  鐘子敏 

8 108.10.22（二）16：00-17：00  施慶芳 

9 108.10.24（四）16：00-17：00  胡庭碩 

10 108.10.29（二）16：00-17：00  許良郁 

11 108.10.31（四）16：00-17：00  林志成 

11 月時程表 

項次 時間 老師 班別 

1 108.11.1（五）16：00-17：00 胡庭碩 A 

2 108.11.1（五）16：00-17：00 廖宴慈 B 

3 108.11.11（一）16：00-17：00 廖宴慈 B 

4 108.11.12（二）16：00-17：00 黃瑞華 A 

5 108.11.12（二）16：00-17：00 許良郁 B 

6 108.11.14（四）16：00-17：00 林志成 A 

7 108.11.14（四）16：00-17：00 許良郁 B 

8 108.11.15（五）16：00-17：00 廖宴慈 B 

9 108.11.15（五）16：00-17：00  施慶芳 A 

10 108.11.19（二）16：00-17：00 黃瑞華 A 



11 108.11.19（二）16：00-17：00  許良郁 B 

12 108.11.21（四）16：00-17：00 林志成 A 

13 108.11.26（二）16：00-17：00     黃瑞華 A 

14 108.11.4（一）16：00-17：00 廖宴慈 B 

15 108.11.5（二）16：00-17：00 許良郁 B 

16 108.11.5（二）16：00-17：00   黃瑞華 A 

17 108.11.7（四）16：00-17：00 林志成 A 

18 108.11.7（四）16：00-17：00 許良郁 B 

19 108.11.8（五）16：00-17：00 胡庭碩 A 

20 108.11.8（五）16：00-17：00 廖宴慈 B 

12 月時程表 

項次 時間 老師 班別 

1 108.12.2（一）16：00-17：00 高玉娟 A 

2 108.12.2（一）16：00-17：00 廖宴慈 B 

3 108.12.3（二）16：00-17：00 許良郁 B 

4 108.12.3（二）16：00-17：00 黃瑞華 A 

5 108.12.4（三）16：00-17：00 林志成 B 

6 108.12.4（三）16：00-17：00 鐘子敏 A 

7 108.12.5（四）16：00-17：00 吳岳庭 B 

8 108.12.5（四）16：00-17：00 施慶芳 B 

 

一、 組別 

班級 座號 姓名 組別 科別 主題 

703 6 林桀甫 01*1 物理 
夾娃娃

機 

710 1 吳子楊 01*2     

709 25 林韋喬 02*1 化學 藍寶石 

806 24 林宜萱 02*2     

818 35 吳瑩貞 02*3     

712 8 傅宥樺 03*1 物理 

靜電清

除懸浮

微粒 

712 23 高清雅 03*2     

718 24 李汶玲 04*1 生物 
食物醃

製 

718 35 蕭語萱 04*2     

718 28 高宜榛 04*3     

711 25 邱于倩 05*1 生物 螞蟻 

711 3 洪偉哲 05*3     

708 6 陳柏叡 05*3     

710 3 林彥逸 06*1 生物 
魚與水

質監測 

710 29 徐靖雅 06*2     

710 34 蔡忻妮 06*3     

705 2 古洵承 07*1 物理 紙電磁 

710 4 林彥儒 07*2     

702 13 蘇冠宇 08*1 物理 磁生電 

704 32 蔡艾彤 09*1 
生活應

用 

雪裡面

的蛋糕 

713 28 張百黎 09*2     

714 28 陳妍希 09*3     

801 9 曾聖荃 10*1 化學 環保紙 



715 22 林于心 11*1 地科 地科 

720 28 陳玥蓁 14*1 生物 魚 

701 7 張軒翰 12*1 物理 水火箭 

702 1 李建昌 12*2   水火箭 

719 13 沈郁傑 12*3     

707 2 李承恩 13*1 生物 苦瓜 

709 8 葉秉洋 13*2     

711 21 甘裔芳 15*1 生物 顯微鏡 

711 22 何亮萱 15*2     

711 30 童玉尊 15*3     

707 23 何昕芳 16*1 
生活應

用 
鳳梨酥 

707 24 吳沛耘 16*2     

707 30 辜曉芊 16*3     

707 35 凃歡芯 17*1 
生活應

用 

頭髮染

色 

707 34 賴禹岑 17*2     

707 36 孫芷歆 17*3     

807 16 鄭才博 18*1 數學 16 進位 

817 10 陳致翰 18*2     

818 10 游廷凱 19*1 生物 
光合作

用 

818 14 顏本貫 19*2 生物  

805 1 王承祐 20*1 化學 
蘇打火

山 

805 7 張洛誠 20*2     

808 24 黃筱珊 21*1 生物 
好蟲上

菜 

808 32 簡萱怡 21*2     

802 24 杜子寧 22*1 物理 非牛頓 

802 35 汪翠瑤 22*2     

802 16 葉毓康 22*3     

806 25 施俞均 23*1 
生活應

用 
熔岩燈 

809 21 王彩恩 24*1 化學 氧氣 

809 30 黃俞亭 24*2     

809 33 顏彤安 24*3     

814 22 李宜庭 25*1 物理 
可樂火

山 

816 5 林敬崴 26*1 生物 蝦 

815 21 王允柔 27*1 生物 
黃金鼠

走迷宮 

815 22 王睿彤 27*2     

815 23 李依甯 27*3     

815 29 郭怡伶 27*4     

702 2 林哲全 28*1 物理 
乾冰水

火箭 

702 7 陳冠佑 28*2     



 

二、 照片 
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五、 檢討  

（一） 暑期實驗加強營隊參與者回饋、感想與建議 

 



 

一、我參加本次科學營的動機                二、本營隊課程內容，對我的科學學習有幫助嗎？ 

 

 

 

 

 

 

三、我希望多舉辦什麼類型的夏令營活動        四、是否參加過科展 

 

 

 

 

 

 

五、你有甚麼話想對任課老師說，請給予課程回饋： 

老師上的課程非常 good。謝謝老師認真教學。 

十分感謝老師的指導，實驗很有趣，時間太少， 

希望能有更多的實驗。每位老師的上課內容都很有趣，希望

可以有更多上台報告的機會。 

希望營隊上課時間可以再久一點。 

希望教室可以涼一點。 

老師上課步調可以再快一點，每天的實驗可以複雜一點。 

 

 

 

 

結合線上和紙本問卷摘要 



 

 

（二）暑期跨領域科學閱讀探究營隊參與者回饋、感想與建議 

一、我參加本次科學營的動機                二、本營隊課程內容，對我的科學學習有幫助嗎？ 

 

 

 

 

 

 

三、我希望多舉辦什麼類型的夏令營活動         

 

 

 

 

 

 

五、你有甚麼話想對任課老師說，請給予課程回饋： 

還蠻好好玩。感謝老師辛苦的帶我們出來上課。學到很多知識，希望下次也能學到更多。 

辛苦了，好玩。很棒。老師上的課程非常好玩。 

很好玩，有趣，老師辛苦了。 

多一點闖關遊戲。 

感謝老師，我覺得很好玩，結合了自然與社會，是個很好的活動。 

感謝各位老師的用心，交到更多的朋友，每天課程都非常有趣，很好玩。 

老師都對我們很好，給予我們許多幫助，關卡都做得很好。希望辦在冬天。 

其他： 

1. 出去外面的活動。 

2. 生態歷史探索。 

3. 生態探險、歷史探險。 

4. 闖關遊戲。 

5. 關心流浪動物。 

 


