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教育部 101 學年度中小學科學教育專案期末報告大綱 
 
計 畫 名 稱：南澳鄉南區（谷風、澳花、大濁水）特殊教學資源之調查研究(續) 

主  持  人：吳元和 E-mail：haya@ilc.edu.tw 

共同主持人：楊志文、楊偉琳、陳芃軒 

執 行 單 位：宜蘭縣南澳鄉碧候國民小學 

 

一、計畫執行摘要 

1.是否為延續性計畫？  是  □否 

2.執行重點項目： 

 □ 環境科學教育推廣活動 

 □ 科學課程教材、教法及評量之研究發展 

 □ 科學資賦優異學生教育研究及輔導 

  鄉土性科學教材之研發及推廣 

 □ 學生科學創意活動之辦理及題材研發 

3.辦理活動或研習會等名稱：102/5/20 田野調查（由計畫參與人員做蘇花公路沿路

地質地形的調查）、戶外教學(配合暑期活動，帶)。 

4.辦理活動或研習會對象：碧侯國小高年級學生 

5.參加活動或研習會人數：田調活動參與人員有 4位；戶外教學預定高年級學生 20 位。 

6.參加執行計畫人數：8 人。 

7.辦理/執行成效：  

南澳地區為台灣泰雅族原民世居地，西側中央山地盤亙、東臨浩瀚大洋，

本地區之河谷與海岸殆成聚落、人口密集所在。 

本研究前二年已完成南澳溪集水域、南澳北區海岸地區特殊教學資源調查，

唯獨在本鄉南段之谷風地塹、漢本礦區、澳花瀑布以及和平溪三角洲等地，因

交通阻梗，迄今未見有任何鄉土教材、岩礦生態等重要研究。故建立南澳全鄉

系統化特殊教學資源基礎調查、教學及旅遊網路，乃有其需求和必要。 

本計劃係去年度計劃之延伸部分，南澳地區近年來因氣候突變，蘇花公路

災變時聞，礦區造成的環境影響也讓人不斷省思人地關係之倫理，這是美麗背

後的哀愁，也是我們嘗試將相關防災概念透過教學扎根的動力。 

 

二、計畫目的 
1.本鄉除萼溫斷崖、觀音海岸列自然保留區外，其餘沿蘇花公路大斷崖自谷風往南，

經漢本、和中、和仁（開南崗）、和平一帶，皆為台灣最大石礦開挖區（大理岩、

白雲石、風景石），作為水泥、煉鋼原料使用，故千瘡百孔。掠奪性開發行為對環



 

二 
 

境、生態所造成之影響，本研究將對此種開發行為之適宜性及對自然景觀之相容

性做初步探勘評估，並提出因應策略。 

2.訂定教材選取準則，以九年一貫之新課程標準及能力指標，列出相關學習內涵: 如

自然與生活科技—地球(社區)環境體認、生態保育、資訊科技運用；社會—地理

環境、環境保護與實踐；綜合活動—運用校內外資源獨立設計等。 

3.本研究區除台灣最大規模的石礦開挖地外，蘇花改正如火如荼進行中，和平水泥

工業區也公害時聞（空污、三角洲變異、漁撈減產），是以河口三角洲半邊開發行

為（和平溪中線縣界，南邊已開發成水泥工業區，北邊未有開發行為），公共工程

所帶來衝激、敏感潛勢區之調查、評估，轉化成環境與自然災害教材，以符合新

課程標準及能力指標：自然與生活科技──地球（社區）環境體認、生態保育、

資訊科技運用；社會──地理環境認識、環境保護與實踐；綜合活動──運用校

內外資源獨立設計等。 

4.達成運用基本能力，能主動觀察、描述原民與土地的正確依存關係，體認人是自

然環境一部份，並主動參與、關心，對自然環境進行分享、親近、欣賞。 

5.經課堂試教，田野教學試用修正後，延續前二年研究，建立一套完整之南澳原民

鄉鄉土教材。並以基礎調查（理論架構）──教學指引；教學活動設計（方法與

過程）；教學媒體（傳輸及欣賞）三者合一，以達成兒童及社區人士對自然生態和

文化資產深切體認及參與，建立熱愛鄉土、襟懷自然之目的。 

 

三、研究方法 
1.資料蒐集：彙整本調查有關各項基本資料，如報告、論著、政府機構文件、網路統

計等。 

2.地圖判析：含地質(中央地調所)、地形(聯勤及農林航空測量隊)、遙測(空照)、

DTM 數值模型及水利署、交通部國工局、縣政府、鄉公所、水保局、林務局等單位

施工計畫以及網路資料(google)。 

3.九年一貫課程目標(科學概念、技能、態度等)之界定，使課程目標、能力指標與

研發教材互相呼應。 

4.田野調查：研究小組研議計畫路線─ (1)武塔部落沿觀音海岸（瀑布）、谷風地塹、

漢本，轉澳花村（瀑布、林礦）。(2)和平溪扇洲、火力發電廠、水泥工業區、礦

區（榮民、永建等）；作全區域基礎調查，並攜帶地圖、地質羅盤、GPS、I Phone 

4GS(Google earth)、採集袋及調查表等。表內主要列出時間、地點、教材類型或

主題、概念及應用性等。經篩選、討論編輯成教材細目。 

田野調查約 4~5 次，其中至少有 1~2 次讓學童(5~6 年級) 與家長參加，並特

別加強安全。在野外實察時，隨機作形成性評量(formative evalution)，以為嗣

後編擬教案活動設計參考。 

5.研究活動：計畫小組至少每三月集會一次，討論有關工作事項及進度。 

6.規劃設計以調查地區自然景觀及其所形塑之特殊地質、地形現象、敏感區與土地

利用現況，輯成生動活潑之環境教育統整課程，盡量以圖表、照片、寫生(學生)
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2. 自然 2-3-4-4 知道生活環境中的大氣、大地與水，及它們彼此間的交互作用。 

3. 社會 1-3-4 利用地圖、數據和其它資訊，來描述和解釋地表事象及其空間組

織。 

4. 社會 1-3-10 舉例說明地方或區域環境變遷所引發的環境破壞，並提出可能的

解決方法。 

5. 環境教育 3-3-1 瞭解人與環境互動互依關係，建立積極的環境態度與環境倫

理。 

三、教學對象：國小高年級學童。 

四、教學過程 

教學流程 
教學時

間 

教學資

源 

教學評

量 

一、引起動機 

    蘇花公路以開鑿山壁而建造，一直面臨岩石風化與剝

落之威脅。因此，認識蘇花公路之災害現況及初步防災工

程的認識有其必要。 

現在，就讓我們一起走入南澳南區蘇花路段，拜訪大

自然舞台中各種營力交織的建設與破壞吧！ 

  1. 引導學生瞭解南澳南區蘇花路段的先天條件。 

  2. 介紹歷年來蘇花公路的重大災變。 

  3. 引導學生認識南澳南區蘇花路段的地形變化。 

 

二、發展活動 

  活動一、蘇花公路 144.2K 

（一）排水設施 

1. 觀察：能觀察 A 點人工河床的型態。 

2. 分類：能判斷 B 點排水設施的類型。 

3. 分類：能判斷 C 點排水設施的類型。 

4. 推理：由上列工程設施歸納出此處的自然條件。 

 

活動二、蘇花公路 144.7K(無名橋) 

（一）駁坎磚與重力式擋土牆的比較 

1. 分類：能判斷二種防災工程的類別與目的。 

2. 測量：以手邊的工具測量排水孔的水平與垂直間距。

3. 推理：能思考排水孔在擋土牆內扮演的角色。 

（二）植生格樑護坡與漿砌塊石護坡的比較 

1. 觀察：能發現二種護坡設施的差異處與其用意。 

（三）多折狀瀑布 

1. 分類：能比較各段瀑布的瀑高、瀑布類型與瀑身類型。

2. 觀察：能發現河床上石頭堆的圓磨度、排列方式與堆

積物的特徵，並歸納代表的意義。 

 

活動三、蘇花公路 147K(第二觀音橋) 
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（一）土石流與掛鐵絲網 

1. 觀察：能了解土石流的各種特徵。 

2. 預測：能預測若降下豪大雨會發生的狀況。 

3. 分類：能判斷掛鐵絲網的功效。 

（二）岩石構造 

1. 推理：河床上散落的石頭裡出現了凸鏡體、剪裂構造

等變質構造，能推理出所代表的意義。 

 

活動四、蘇花公路 148K 

（一）明隧道 

1. 推理：能比較以前與現在明隧道設計的實用性，並引

導出其原因。 

2. 預測：由明隧道壁面出現的的裂紋推論其變化。 

（二）噴漿 

1. 推理：能思考噴漿混凝土內加入雞屎的用意。 

2. 推理：能評估野溪噴漿的效益度。 

 

活動五、蘇花公路 150.3K(關戶橋) 

（一）蛇籠 

1. 觀察：請發現出蛇籠的特色。 

2. 推理：能推論出蛇籠所符合的「綠建築」概念。 

（二）野溪瀑布 

1. 分類：依這條瀑布的瀑身形態判斷其種瀑布型態。 

2. 推理：能推論出瀑布在地理學上的意義。 

 
活動六、蘇花公路 150.6K(谷風橋) 

（一）變形的駁坎磚 

1. 觀察：能發現駁坎磚的材質、變形原因與功能。 

（二）錨拉式擋土牆 

1. 推理：能由錨拉式擋土牆的外觀及特質判斷其擋土強

度。 

（三）紫明瀑布 

1. 觀察：觀察出地層傾斜方向與瀑布流向的關係。 

2. 推理：能推論地層傾向與河流流向相反，易產生瀑布。

3. 觀察：能找出紫明瀑布無潭坑的原因。 

4. 觀察：能發現鈣華形成的原因及原岩種類。 

 
活動七、蘇花公路 151.9K(一路通餐廳) 

（一）擋土牆與防落石網 

1. 推理：能思考影響安定角安全與否的條件。 

2. 推理：能思考複合式的防災設施所發揮的效用。 

 

三、綜合活動 

  1.教師播放戶外教學之簡報檔，回顧戶外教學點點滴
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滴，統整教學內容。 

2. 師生分享此次戶外教學的收獲及感想。 

3. 師生共同探討學習手冊之題目與防災工程檢核表，澄

清迷思概念。 

表 

 

 


