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教育部九十四年度中小學科學教育專案期末報告大綱

計 畫 名 稱：「動手挑戰 I Q」科學營

主   持  人： 張 添 財

執 行 單 位： 桃園縣私立復旦中學

一、計畫目的

    1、設計或挑選一些較有創意、趣味性的科玩DIY，讓國中、國小的學生都能接受，

       也願意去挑戰。培養學生由「做中學」、「玩中學」之中，將科學知識導入。

    2、成立科學營的目的，除了可以激發學生研究科學的興趣，發揮創造思考的潛能

       外，還可透過團隊競賽，促進同組隊員之間的合作、相處與榮譽感。

    3、學生在科學營結束後，會將十個DIY作品帶回家中與家人分享，增進親子之間

       的和諧。

二、研究方法

　　1、主題：挑選15個能激發學生學習動機的主題，且具有趣味性與挑戰性。

    2、師資與志工培訓：

     （1）師資：邀請經驗豐富的講師一起參與，須有愛心與耐性，容許學生一再嘗

          試的心態，鼓勵學生天馬行空的創意思考，只有讚賞與笑容。目前已有邱

          鴻志、陳福龍二位老師熱心參與，且有共同承辦過三次暑期科學營的能力

          與經驗，希望在未來能有更多的教師同仁共襄盛舉。

     （2）志工：在學生群中，挑選熱心服務的科學志工，施以短期的培訓，將陪著

          學生一起思考、分享歡樂。目前已有四位高中班的學生參與，不但在國三

          時曾做過這類實驗，且擔任過兩期的暑期科學營志工，經驗豐富、親和力

          十足。自94年9月起，也在校內成立「科玩社團」，以利於推廣科玩教學，

          並可從中挑選優秀的志工。

    3、發文：請本校文書組行文至桃園縣各國中小學，告知科學營報名相關事宜。

    4、報名作業：採線上限期報名，額滿為止，並請報名者上網查詢。

    5、行前作業：

      （1）採購相關教學器材，並依教學進度整理成數箱。

      （2）志工培訓：就15個主題進行二次的培訓，包括教學與心理的輔導。

      （3）訂製大幅紅布條三條，並貼上相關的科學營用語。

      （4）訂製「學習護照」，內有這次活動的示範圖片與記載學習的成就記錄。  

      （5）模擬活動之進行，做最後檢查。



    6、正式舉行：報到、入座、開幕式、上午課程、用餐、下午課程、賦歸。

    7、檢討與改進：

      （1）針對當日實際運作進行檢討，包括：教學上、管理上…等問題。

      （2）就學生的學習問卷單所提之事進行檢討。

    8、相關之時間流程與進度內容如下：    

項次 時  間 進     度     內     容

1 93年10月
邀請教師同仁、科學志工一起參與科學營

的教學活動

2 93年10月 1、挑選活動主題項目

~ 94年2月 2、科學志工寒假培訓

3 94年3月21日

1、呈教育局、知會縣內各國中小學

2、上網登錄科學營活動訊息於復旦中學首

   頁，歡迎校內外同學報名參加

4

1、接受報名、公告報名額滿訊息

94年3月22日 2、採購各類實驗器材

~94年4月22日 3、舉辦科學志工第二次培訓

4、佈置場所、準備茶水、急救箱

5
94年3月23日

第  一  梯  次  科  學  營
~94年3月24日

6
94年5月11日

接受報名、公告報名額滿訊息
~94年5月20日

7
94年5月21日

~94年7月1日

1、採購各類實驗器材

2、舉辦科學志工第二次培訓

3、佈置場所、準備茶水、急救箱

8
94年7月2日

第  二  梯  次  科  學  營
~94年7月3日



三、研究成果：

    1、經由學習問卷單之資料整理顯示：

     （1）課程內容部分：這次的科學營很好玩、好有趣、真刺激、神奇奧妙，希望每

          年都可以來玩。

     （2）教學服務部分：每位老師、隊輔的態度友善、服務有效率，令人快樂。

    2、相關之教學活動一覽表如下頁：    

時間 項次 活動名稱 活動時間 應用原理

1 懸崖峭"幣" 8：00 ~ 8：30 摩擦力效應

94年 2 造橋鋪路  8：30 ~ 10：00 靜力平衡

4月23日 3 三角雄風 10：00 ~ 11：00 圓周運動

（7月2日） 4 廻力鏢 11：00 ~ 12：00 柏努力效應

（六） 5 魔界生物  1：00 ~  2：30 重心與轉移

6 生吞火蘋果  2：30 ~  3：00 燃燒三條件

7 銅樹開花 3：00 ~ 4：00 金屬的活性與取代

1 懸崖勒馬 8：00 ~ 9：30 力的平衡

2 自由落杯 9：30 ~ 10：00 力的合成與平衡

94年 3 挑戰顛峰 10：00 ~ 10：30 重心與力矩平衡

4月24日 4 心有千千結 10：30 ~ 11：30 紙張的壓力

（7月3日） 5 吸管釣酒瓶 11：30 ~ 12：00 力矩平衡

（六） 6 命中紅心 1：00 ~ 2：00 酒精的燃燒與體積

7 美得冒泡 2：00 ~ 3：00 波以耳定律

8 指紋神探 3：00 ~ 4：00 氧化還原反應

四、檢討（含遭遇之困難與解決方法）：

   1、報名作業之缺失檢討：

    （1）第一梯次辦理線上報名時，一個早上就已額滿了。本以為好事一件，誰知接

         著來的是抗議電話不斷，都說根本就還沒接到書面公文或網路公文，有的甚

         至說這種活動是為那些老師的子女辦理的。因為學校的行政同仁是最先得知  

         訊息的，卻先給自己的子女報名，再將此訊息依公文流程傳出，等傳到班導

         師再宣佈，學生再回家與家人商量後，第二天回覆給班導師，再往教務處報

         名，彙整後再線上報名，早就額滿了。

    （2）解決方法：

         除了向家長、師長致歉外，也將第二梯次的作法明白地表示：

          a.第二梯次報名在5月11日至5月20日為止，報名期限延長為10天。

          b.將所有報名表採抽籤方式決定錄取與否，並在復旦網頁公佈。



    2、教學過程之缺失檢討：

    （1）同年級學習：儘量將同年級的同學編在同一小組，才不會造成學習的代溝。

    （2）講解時間加長：由於本次科學營是強調「動手挑戰」，所以在講解的時間上

         比較少，有的同學建議加長一點時間。

    （3）獎品、獎狀：應準備一些獎品、獎狀以提高挑戰的鬥志與榮譽感。

    （4）桌子的大小：將二張摺疊式的會議桌合併成一組的實驗桌，似乎還是太小，

         其實也可將每組人數降低，就不會感覺桌子太小了。

    （5）下課休息時間：由於項目多，時間緊湊，所以未安排下課時間。但學生終究

         是孩子，需要休息聊聊天，儲備活力後再出發。

    （6）舉辦的時間：第一梯次在學期中，學生雖然玩得很高興，但回家後馬上又要

         面對學校的課業，所以第二梯次就改在暑假了。

    （7）學習後成就評量：應該在學習問卷單中再加一項「學習後成就評量」，如此

         才能得知學生在參加科學營後之成長。

    3、感言：

    （1）感謝教育部連續二年核准敝人的科教專案計畫：

         A.93年度：「創意科學教育」---對象為：校內師生

         B.94年度：「動手挑戰IQ」-----對象為：桃園縣內國中小學生

    （2）若還有機會的話，敝人還有一個請願：利用週休二日或寒暑假時間，下鄉到

         桃園縣偏遠地區的36所小學，繼續推動創意科學DIY，使教學資源更加均衡。

         



  （附錄）

「動手挑戰IQ」科學營(第一、二梯次)學習問卷單整理
本問卷發出107份，回收107份

        1. 報名本活動的動機為何？(可複選)

        □ 對自然科學有興趣：67           □ 老師的安排與鼓勵：25

        □ 與好友、同學一起參加：46       □ 週休二日沒事：17

        □ 家長的安排與鼓勵：78           □ 其他：6

    2. 本次科學營的15項實驗中，你最喜歡的前三項是什麼？請在方框中填1、2、3：

        □ 懸崖峭"幣"：12    □ 三角雄風：19    □ 生吞火蘋果：43

        □ 魔界生物：52      □ 造橋鋪路：18    □ 廻力鏢：30

        □ 銅樹開花：25      □ 懸崖勒馬：15    □ 自由落杯：10

        □ 挑戰顛峰：8       □ 命中紅心：58    □ 吸管釣酒瓶：5

        □ 美得冒泡：4       □ 心有千千結：0   □ 指紋神探：13

        3. 為什麼你最喜歡這三項實驗？請敘述其原因：

       命中紅心：   58                 指紋神探：     13

       魔界生物：   52                 懸崖峭"幣"：   12

       生吞火蘋果： 43                 自由落杯：     10

       廻力鏢：     30                 挑戰顛峰：      8

       銅樹開花：   25                 吸管釣酒瓶：    5

       三角雄風：   19                 美得冒泡：      4

       造橋鋪路：   18                 心有千千結：    0

       懸崖勒馬：   15 

        4. 其他的建議事項：

          其實有很多我都粉like！也hope下一次的科學營會更有趣！祝再接再厲！

          這次的科學營非常神奇奧妙。good！

          我覺得這次的活動讓我玩的很開心，希望以後還能參加。

          來到這裡我只能說：真是太好玩，便當也很delicious，真想下次再來。

          希望下次可以多點特別、有趣、新奇的實驗！加油！

          希望下次可以多加一些好玩新奇又可以動腦筋的遊戲。

          希望下次可以舉辦一些比較需要動腦的實驗、活動。

          隊輔態度友善、服務有效率、很滿意，希望多辦這些活動。

          我覺得太早來了，會睡不飽，難得的週休二日，自由的時間太少了一點。

          中午太吵，無法睡覺。

          加油，除了心有千千結、懸崖峭幣、指紋神探，其他都不錯玩。



          沒有下課，太早了睡不飽。

          不要只是做東西，我認為講課比較能增加知識，做東西只是舉例說明。

          改在長期的假日辦。

          盡量教些我們沒玩過的、可以帶作品回去的、可以讓父母一起來活動。

          感覺很棒，繼續加油。

          希望有更好玩的實驗。

          最好把時間縮小，例如(六)1:00到4:00。

          待人和善，令人快樂，good！

          很好玩，讓我度過兩天美好的時光。

          好有趣，希望每年都可以來玩。

          我覺得可以增加一些戶外課程（鼓勵：便當很好吃）。

          十分有趣，可以多辦這種活動，另外便當十分好吃。

          每個老師和小老師都對我很好，我要謝謝你。

          以後不要有指紋神探。

          安排同年齡的同學在一起，比較好學習，也好一起互相討論。

          以後可以多辦一些營隊，如：魔術-圍棋營。

          有下課或打籃球。

          下次的桌子弄大一點，才不會太擁擠。靚女扮聖誕老婆婆扮得很好呢。

          隊輔非常溫柔喔。

          可以分組比賽，到了離別時可以發獎狀或獎品，讓大家快樂離開。

          可以用比較神奇、有趣、刺激的實驗。

          我覺得辦這個活動很好玩。

          如果每一項都很刺激會更好玩。

          很有趣。但課程太多好累，希望下次能排少一點，有休息時間。

          非常好。希望下次有更多實驗可做。

          做實驗的時間再長一點。

          很好玩、 很刺激。

          辦得很好，以後要更加油。

          希望可以增加＂作品可帶回家＂的作品。

          多一點科學實驗。

          老師講解時同學應該要坐著，就不會有看不到了，也不會擠了。

          已經很好了。希望下次還能參加。
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