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教育部九十三年度中小學科學教育專案計畫 

期末報告資料 

 

 

 

計畫名稱：創意科學教育 

 

 

  

 

 
報 告 人： 張  添  財 

執行單位： 桃園縣私立復旦中學 

報告日期： 93年 12 月 15 日 
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教育部九十三年度中小學科學教育專案期末報告摘要 

 
計畫名稱：創意科學教育 

主 持 人：張 添 財 

執行單位：桃園縣私立復旦高級中學 

                                               

 
一、計畫目的 

1. 激發學生研究科學的興趣，發揮創造思考的潛能。 

2. 培養學生由「做中學」、「玩中學」、「學中學」之中，將科學知識

融入日常生活中。 

  

二、研究方法 

1.開發創意來源： 

(1) 多參加相關的科學活動，向先進、同好們請益，並分享彼此

的心得。 

(2) 常跑書店，購買最新出版的創意科學書籍。 

(3) 訂閱與科學教育相關的刊物、雜誌。 

 

2.挑選創意科學的項目： 

(4) 適合國中程度，並與目前在學的課本內容相關者優先。 

(5) 趣味、新鮮為前提，簡單易做為原則。 

(6) 可與高一學程相銜接者，而又具高度創意者也列為考慮，如：

柏努利效應。 

 

3. 親自實作、預知狀況： 

(1) 從頭到尾，徹底做過一遍，以掌握「紙上資料」與「實作情

況」之變數。 

(2) 可瞭解在整個活動進行中，學生可能會遇到的問題與瓶頸。 

 

4. 設計競賽評比方式： 

(1) 依各項目之難易度，設計不同的競賽評比方式，期以帶動思
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考，提升創意。 

(2) 原則：讓大家都很容易逹到基本門檻，但要進階則須再加把勁。 

 

5. 預留思考建構時間給學生： 

(1) 在活動進行前一、二週，利用講課之餘，介紹即將進行之項

目，並示範學長、學姊被甄選出的優良作品。 

(2) 在此期間，先不做學理的深入講解，只請學生先行思考、設

計與準備材料即可。 

 

6. 正式活動進行： 

(1) 先在黑板寫清楚該項活動流程，逐一解說，並提醒學生相關

的安全問題。 

(2) 適時地肯定學生的創意表現，寛容學生可能產生的思考偏

差，並善意予以建議。 

(3) 當有學生最先完成或破該項校內外記錄成績時，立即廣播讓

全場學生都知道，一則給表現優異者一個肯定，再則給其他

同學一些激勵。 

 

7. 甄選優良的實驗報告與創意作品： 

(1) 報告內容包括：封面、活動名稱、器材、步驟、心得，並附

相關的活動相片。 

(2) 入選的創意作品陳列在本校科學館展示櫃中，而入選的實驗

報告則彙編成册，供學弟妹參考、挑戰之用。 

 

8. 活動結束後的自我檢討： 

在帶完每一場次的活動後，冷靜客觀地自我檢討。將當初未注意

的部份，或學生發現新的問題皆一一登錄，作為下一場次改進的

依據。 
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三、研究成果     

 

項次 活動名稱 應用原理 使用器材 活動時間

1 念力操控 共振 小玩偶、細竹籤、棉線 20 分 

2 自由落杯 力的合成 
高腳玻璃杯、棉線、燕尾夾、細

圓木條 
20 分 

3 罐裡乾坤 能量守恒 
中空圓罐、鐵釘、鐵鎚、橡皮筋、

透明膠帶、廢電池 
40 分 

4 銅樹開花 
金屬的活性與

取代反應 

培養皿含蓋、鋅片、硫酸銅溶液、

濾紙、剪刀、鐵鎚、透明膠帶、

鑷子、塑膠吸管 

40 分 

5 生吞火蘋果 燃燒三要素 
蘋果、紙盤子、牙籤、高粱酒、

酒杯、打火機、削皮刀 
30 分 

6 浮沈玩偶 浮力原理 
保特瓶、吸管、小銅釘、打火機、

剪刀、別針、燒杯 
50 分 

7 火柴星星 力的效應 火柴、滴管、膠帶 20 分 

8 玩蛋高手 大氣壓力效應
生蛋、熟蛋、廣口瓶、燒杯、電

熱壼、塑膠水盆、抺布、食塩、

小蘇打、醋酸、坩堝夾 

100 分 

9 
超ㄅ一ㄤˋ

乾冰 
乾冰性質 

酒精、燒杯、溫度計、橡皮筋、

彈性球、鮮花、乾冰、棉紗手套、

坩堝夾、保特瓶 

25 分 

10 指紋神探 碘的化性 
小碘片、白紙片、廣告紙、錐形

瓶、橡皮塞、鑷子、透明膠帶、

藍色印台 

20 分 

11 懸崖勒馬 兩力平衡 
面紙盒、大衣夾、小衣夾、棉線、

剪刀、油性筆、直尺、小尖鑽子 
50 分 

12 魔豆 重心轉移 
玻璃彈珠、鋁箔紙、模型管、美

容杯、保特瓶、斜板、軌道 
50 分 

13 喝水鳥 力矩平衡 
塑膠湯匙、燕尾夾、大衣夾、竹

籤、吸水紙、貯水杯、小碟子、

迴紋針 

60 分 

14 平衡叉 重心與力矩平衡叉子、火柴、杯子、雞蛋 50 分 

15 吸管釣酒瓶 力的平衡 啤酒瓶、吸管 20 分 
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16 氨噴泉 
氨氣對水的溶

解度 

鐵架、燒瓶、酒精燈、陶瓷纖維

網、漏斗、玻璃水缸、氫氧化鈉水

溶液、酚酞指示劑、橡皮塞、滴

管、塑膠管 

50 分 

17 心有千千結 紙張的應力 
A4 白紙、剪刀、直尺、保特瓶、

塑膠袋 
40 分 

18 硼酸結晶 冷却方式與結晶
硼酸、蒸餾水、竹籤、棉線、燒

杯、造形物品、攪拌棒 
50 分 

19 美得冒泡 波以耳定律 長直圓玻璃杯、手帕 20 分 

20 命中紅心 
酒精燃燒時的

體積變化 

酒精、燒杯、養樂多空瓶、瓦斯

點火槍、橡皮塞、靶 
50 分 

21 蹓狗 
位能與動能之

轉換 

中空紙筒、瓶蓋、橡皮筋、吸管、

棉線、小鈎子、尖鑽子 
60 分 

22 懸崖峭”幣” 摩擦力效應 玩具紙鈔、竹筷、一元硬幣 20 分 

23 造橋鋪路(紙橋) 紙張的應力 橋墩、玩具紙鈔 30 分 

24 造橋鋪路(木橋) 靜力平衡 橋墩、竹筷、保特瓶 50 分 

25 迴力鏢 柏努利效應 硬紙片 50 分 

26 三角雄風 慣性定律 竹筷、橡皮筋、硬幣 40 分 

27 大氣壓扁機 大氣壓力效應
空鋁罐、酒精燈、坩堝夾、黏土、

棉紗手套、冰塊、透明塑膠水槽 
30 分 

28 力扛金字塔 靜力平衡 竹筷 20 分 

29 懸崖吊瓶 力的支撐 保特瓶、棉線、竹筷 20 分 

30 中流“抵住” 大氣壓力效應 啤酒杯、啤酒瓶 20 分 
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四、自我檢討 

1.目前的創意科學項目與課本內容只有局部的銜接，尚需等到 94年度

時，所有的教科書皆經選用、試用、定版之後，即可完全銜接。 

 

2.國中生的升學壓力仍然很重，但學生偏又喜歡做這類創意實驗，而

且必須交報告。因而常趕作品或報告到深夜，造成家長們的心疼不

捨與矛盾。因此，下學年度起，擬將報告篇數由每年 30 篇調降為

10 篇，一學期只交 5篇。 

3.一年來的心得感言： 

(1) 真的很感謝教育部有此科教專案計劃，讓我在這一年中，帶

著壓力去完成十幾年來未完成的宿願──為學校編寫一本適

合國中生的“趣味科學 DIY＂書籍。 

(2) 創意教學的模式是“動態 DIY＋靜態思考＂，因此為了擴大教

學服務範圍、嘉惠更多的學子，勢必要有更多的人手投入。

有幸地，在這孤軍奮戰的日子裡，幸得一位年輕的邱鴻志老

師積極參與，還有七位高一的學生組成一支科學志工團隊默

默奉獻。目前，已主辦過四場： 

① 93.7.   受邀中原大學推廣教育中心，承辦“海外 

台北學校暑期科學營＂四天。 

② 93.8.   受邀中原大學推廣教育中心，承辦“創意 

玩科學夏令營＂四天。 

③ 93.11.20.  受邀桃園縣教育局協辦“六年金頭腦－ 

         科學園遊會＂ 

④ 93.12.4  主辦九十三年度桃園一區高中職社區化 

“趣味科學 DIY 研習＂。 


