
 

教育部112學年度中小學科學教育專案期中報告大綱 
 

計 畫 名 稱： 見樹也見林-樹林高中科學課程發展計畫 

主   持   人： 黃俊昇 電子信箱：t0974@slsh.ntpc.edu.tw 

共同主持人： 陳佩琪 

執 行 單 位： 新北市立樹林高中 

 

一、計畫目的  

 

(一) 為積極發展新課綱因應策略，以核心素養作為課程發展主軸，發展具有十二

年國教連貫性，以及領域科目間統整性課程規劃。本校以縱向深入，深化課

綱對於自然科課程的素養導向教學，並推動實驗實作課程精緻化。此外，本

校還將以橫向連結為目標，整合大學端科教中心、高中端探究與實作課程及

數理實驗專班、國中端樹林科技中心等資源整合，提高本計畫實施效益。下

圖為本校探究與實作課程架構： 

 

 

 

 

 

 



 

       1.本計畫主軸將取材自校園原生植物，發展科學探究課程專題，營造戶外教學情 

          境體驗及室內課堂實作探究，解構文本內容，藉由做中學讓同學瞭解知識脈 

           絡，建構學習鷹架。 

       2.建構同學課堂所需的化學、植物學科知識，讓學生能夠通過實驗和探究來主動 

          學習和理解科學知識，並且能學以致用。 

       3.透過協同教學模式引導學生進行實驗探究，提升對科學習的興趣，並設計教學 

          情境培養學生情意知能，進而具備知行合一的科學素養。 

        4.於自然探究課程中，設計不同層次需求學生所需的學習指引。例如提供各單元  

         「分組實作探究時間」、「自我省思時間」、「師生討論時間」進行規劃。 

        5.建立誇領域之教學共備社群，成立執行計劃小組。設計自然探究課程的科學能 

          力檢核指標。 

        6.在校內舉辦探究成果發表，培養以科學素養解決問題的能力。 

二、 執行單位對計畫支持(援)情形與參與計畫人員 
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三、研究方法 

       1.文獻資料蒐集及參考 

          透過引用國內外文獻資料及實作案例，提升課程內容豐富度，並建構教學架構。 

       2.校園實地訪查 

          透過校園原生植物的探巡，瞭解樹林地區植物環境的生態系。 

       3.跨領域課程的行動研究 

          採用滾動式修正的方式，在課堂中實際操作跨領域課程，或在校內自然探究課程 

          中進行，並隨時檢視課程觀察與紀錄內容，以進行修正。 

主

題 

主題名稱 課程內容概述 備

註 

一 科學專題探討與實作-  

見樹也見林，校園植物探

訪 

1.簡介植物染料的定義及種類。 

2.校園原生植物探訪。  

3.探討植物染料在食品、紡織品、繪畫及藥 

  物等方面的應用。 

 

二 科學專題探討與實作-  

植物色素的分離-抽氣過

濾及萃取法 

1.簡介葉綠素結構及在光合作用中的作用。 

2.探討葉綠素在環境變化中的適應性。 

3.層析法原理簡介。 

4.紙層層析分離葉綠素。 

 

三 科學專題探討與實作-  

植物色素的提取方法-薄

層層析法 

1.萃取法、管柱層析法原理簡介。 

2.管柱層析提取構樹樹葉中的葉綠素。 

3.不同沖提液條件對層析速率的比較。 

 

四 科學專題探討與實作-  

葉綠素的鑑定 

1.簡介葉綠素的顯色原理-色盤。  

2.葉綠素簡易鑑定法:探究在不同光源照射 

  下顯色差異，包含長短波紫外燈及紅綠光 

  雷射筆照。 

3.吸收光譜法-比爾定律簡介。 

4.吸收光譜法測定植物色素。 

 

五 科學專題探討與實作-  

植物染料的提取方法-管

柱層析法 

1.簡介熱製法及冷萃法。 

2.植物染料的提取。 

3.植物染料在不同pH值下顯色差異-色盤的 

  應用，應用POE教學模式，請學生預測、 

  觀察並解釋。 

 

六 科學專題探討與實作-  

拈花染草，植物染料染色

實驗 

1.簡介染料科學史。 

2.植物染料染色實驗。 

3.加入食用醋(固色劑)對於耐色度的影響。 

4.探討植物染對於漂白水(次氯酸鈉)的抗褪 

  色效果。以上3及4應用POE教學模式，請 

  學生預測、觀察並解釋。 

 

七 科學專題探討與實作- 

泰雅族弓織幸運手環 

1.泰雅族弓織簡介。 

2.弓織幸運手環製作，整經上弓，以雙梭使 

  用並織製作出斜紋組織。 

 



 

四、 執行進度（請評估目前完成的百分比） 

     跨領域課程的行動研究將逐步實行於部分課堂或自然科探究或選修課程中。研 

 

     究者將持續檢視課程觀察與紀錄內容，進行修正，以確保課程進度符合預期。 

 

主題 112年 113年 完成度 

 7

月 
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月 

9

月 
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月 
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月 

12

月 

1

月 

2

月 

3

月 

4

月 

5

月 

6
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1.課程規劃，學習單設  

   計，課程實驗器材準備 

            70％ 

2.科學專題探討與實作-  

  見樹也見林，校園植物      

  探訪 

            50％ 

3.科學專題探討與實作-  

植物色素的分離-抽氣過

濾及萃取法 

            70％ 

4. 科學專題探討與實作-  

植物色素的提取方法-薄

層層析法  

            70％ 

5. 科學專題探討與實作-  

葉綠素的鑑定-管柱層析

法1 

            60％ 

6.科學專題探討與實作-  

葉綠素的鑑定 

            50％ 

7.科學專題探討與實作-  

植物染料的提取方法-管

柱層析法2 

            40％ 

8.科學專題探討與實作-  

拈花染草，植物染料染

色實驗 

            0％ 

 



 

五、預期成果 

(一)充實自然探究課程內容 

      1.以學校文化本位為出發點，讓學生可以進行多樣化的探究實作學習，輔以有溫 

         度的互動討論，並善用數位科技輔助教學，利用雲端紀錄教學歷程以建立學習 

         資料庫，並提供大數據分析。 

      2.重組課程教學之架構圖，以及課程施作之 SOP 流程圖。 

 

  (二)自然探究課程教材研發 

      1.完成文獻蒐集及篩選討論，依照架構及 SOP 進行教材研發與準備。 

      2.完成農栽實作場地及實驗室設備充實，並進行相關設施教育訓練。 

 

(三)協同教學科際整合課程 

      1.進行植物及生態學科、化學層析論及結構學、物理光譜學的知識教學。 

      2.將理論與實作結合設計學習情境落實做中學，培養科學素養、解決問題的能力。 

      3.實施 POE 教學模式，進行小組合作學習、自我研究時間及師生討論時間。 

      4.展示課程實作成果，發表探究心得，檢核學生科學素養。 

      5.實施探究課程的科學能力檢核指標。 

 

五、 檢討  

  (一) 獲得科教計畫補助，對於本校探究實驗課程的推動可謂及時雨，極具助益，很 

         感謝評審委員們能通過本校的課程計畫，於去年112年9月7日收到公文通知計 

         畫申請通過，便開始著手備課 及課程器材準備，由於是開學後公告，以致期程 

         安排十分緊密，如層析管柱及抽氣過濾幫浦等器材，廠商未必有現貨需備         

         貨時間，建議期程可安排8月份公告，對於課程準備上將具有較充足的備課及 

         器材準備期，由於吾人為計畫末環課程執行單位，不甚瞭計畫承辦單位在統籌  

         規劃上的諸多難處，若有誤會之處，尚請海涵。 

 

  (二)按原定課程計畫葉綠素的檢驗，將會使用 UV-Vis 吸收光譜法檢驗成份色素， 

         但由於僅層吸管柱及減壓旋轉濃縮儀等器材費已超過學校上學期器材及耗材費， 

         已無預算購買光譜儀，甚為可惜，且排擠到一般實驗課程的耗材經費，因此後 

         續的植物色素紫外光譜測定及 Beer Lambert law 原理介紹等課程延伸將作為第 

         二年的延續計畫，現階段課程將以紫外燈管及高功率綠光雷射最為初階的植物 

         色素檢測法，並依課程的狀況做微調，逐步推廣到探究實驗課程，建議科教計 

         畫的補助，可否考慮開放關於資本門的儀器購買，我等亦深知科教計畫初衷在 

         於課程執行端的教材及教法的研究發展，但科學教育應與時俱進，舉目歐美各 



 

         教育先進國家，高中課程早引入諸多數位化工具，如化學課程平衡常數測定的 

         比色法實驗中，使用光電比色計或簡易手持式分光光度計，以測定吸收度， 

         而我國高中多數實驗室仍採用目視法觀察，乃落後於世界科教朝流，因此極具 

         革新之必要，課程的創新亦需符應當代硬體的搭配，才能發揮功效，望各位委 

         員能予以考慮，這對課程的推動必然極具意義。   

 

(三)設計的教學活動都是以植物色素分離純化後，給予學生文本閱讀，再由學生自 

       己推論理解各種純化分離法的原理，最後由授課教師統整科學原理。但課後跟 

       學生聊天時還是發現部分學生對於部分抽象科學原理無法深入理解，考慮後續 

       的課程設計可使用不同的表徵圖案或動畫例子呈現，如 Youtube 頻道的 

        CrashCourse 動畫，以增進同學對抽象觀念的理解。 

 

 (四)管柱層析的實驗需用到抽氣過濾法取得植物色素萃取液，兩節課的時間要先後進 

    行抽氣過濾法及管柱層析，時間上較為緊迫，目前課程調整為課程前一日幫同學  

    製備植物色素萃取液，並冷藏於冰箱保存隔日課程便拿出讓同學直接取用。 

 

 (五)同學對於層析法的實驗較為陌生，雖國中或高一有做過紙層層析法，但同學對於

沖提液或層析液採用不同比例的溶劑對，需具備溶劑高低極性觀念對層析分離速

率的影響，以致於課程活動時間花得比教案安排來的時長，同學們在做實驗時需

思考如何調整溶劑對的比例。由於受限課程活動的重點在於手動操作分離法以及

實驗現象觀察，所以未來考慮在課程安排上對材料的準備上，會先製作半成品如

管柱層析時會製備植物萃取液讓同學直接取用，改變溶劑對比例分離植物色素時

會將管柱製備好讓同學直接在管柱載入試樣，以便同學探討溶劑比例對分離速率

的影響。 
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