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兒童創意科學實驗設計—電動小馬達 
方金祥 

大仁技術學院 幼兒保育系 

目的 
用漆包線、迴紋針、小磁鐵、茶凍空盒

子及乾電池等簡易器材，設計組合成一個簡

易電動小馬達，並利用電動小馬達來進行顏

色混合實驗，以提高學童動手做的能力與學

習科學的興趣。 

 

原理 
當電流流經線圈時，電流與磁場間的作

用，會使線圈轉動。當線圈轉至漆包線另一

端半面絕緣的部份時，電流不通，但是由於

轉動慣性使得線圈能繼續轉動。當線圈再轉

了半圈之後，線圈兩端又開始導電起來，而

使電流又能溝通電路，因此在電路一通一斷

及慣性作用之下，可使線圈持續轉動如同一

個小馬達。 

 

材料 
乾電池（3 號 AA） 2 顆 
電池座 1 個 
迴紋針（三角形狀） 2 支 
圓形小磁鐵（直徑 1.3 cm，厚 0.5 cm） 1 個 
漆包線 (直徑 0.7 mm) 1 捲 
保力龍球 (直徑 2.8 cm) 1 粒 
美工刀 1 支 
細沙紙（1000 號） 1 張 
茶凍空盒子（當底座用） 1 個 
小塑膠管（外徑 2.5 cm，長 10 cm） 1 支 
熱熔膠槍 1 組 

電動小馬達之設計與製作 

1. 將漆包線（購自五金行）在小塑膠管（購

自水電行）上纏繞 7~10 圈，並在其兩端各

預留 7cm 長的漆包線。 

2. 將小塑膠管從線圈中取出，將已纏繞成直

徑約為 2.5cm 的圓形狀之線圈兩端預留各

7cm 長的漆包線分置於兩旁成一直線的位

置。 

3. 將線圈兩旁的漆包線在線圈圓週任意二對

稱點上各纏繞 2 圈，然後再將線圈兩旁的

漆包線拉直，並與線圈在同一平面上，如

相片一所示。 

 
相片一 由漆包線繞成之線圈 

4.取一粒直徑為 2.8cm 的保力龍球，用美工

刀在其圓週上挖掉部分的保力龍而形成小

凹槽，其深度及寬度皆約為 2mm 左右，然

後再將漆包線在保力龍球的小凹槽上纏繞

7~10 圈，最後再將線圈兩旁的漆包線拉

直，並用熱熔膠將拉直的漆包線固定在保

力龍球上，如相片二所示。將漆包線纏繞
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在保力龍球上之目的為可在保力龍球上劃

上彩色線條或圖案，使小馬達轉動起來有

顏色圖案變化之美感及球體轉動之立體

感。 

 
相片二 纏繞在保力龍球上的線圈 

5.用美工刀或 1000 號細沙紙將相片一及相片

二線圈外拉直的漆包線，將其中一端的漆

包線外面的漆完全刮光或磨掉，然後將另

一端平放在桌面上，利用美工刀或 1000 號

細沙紙只刮掉或磨去上半部分的漆（下半

部分的漆保留）。 

6.將兩支三角形的迴紋針最裏邊的一小段保

持原狀（打勾），其餘部分皆將其拉直後再

使其稍微彎曲，如相片三所示。 

 
相片三 迴紋針一端拉直後使其稍微彎曲，另

一端保持打勾狀 

6.在茶凍空盒子的底部上面相距 4 cm 處各挖

2 個小孔，將上述步驟 5 已拉直的迴紋針直

的一端插入小孔中，並用熱熔膠將其固定

在茶凍空盒子上，兩支迴紋針之間保持互

相平行。 

7.將圓形小磁鐵用熱熔膠將其固定在茶凍空

盒子之適當位置上而成電動小馬達底座。

 

8.將已繞好及處理好的線圈擺放在電動小馬

達底座上的迴紋針支架上面，而成電動小

馬達（一）如相片四所示及電動小馬達（二）

如相片五所示。 

9.將兩顆 3 號乾電池裝入乾電池座內完成串

連的裝置，並在其導線末端各接上鱷魚

夾，供作小馬達電源之用。 

10.用電源上之鱷魚夾，夾住電動小馬達底座

上之迴紋針的下方，如相片六所示。 

 
相片四 電動小馬達（一） 
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相片五 電動小馬達（二） 

 

 
相片六 通電的小馬達 

 

11.線圈經電磁感應後會慢慢轉動起來，若無

法轉動時則可用手輕輕地推動一下線

圈，隨之線圈便會很快轉動起來。若線圈

還無法轉動，則需將線圈擺放的位置左右

對調一下，此刻線圈就會轉動起來。 

12.若在線圈的任何一端接上一個自行設計

的「圓形彩色圖案」，則當其轉動時即可

看出其顏色的混合或圖案的變化，如相片

七所示。 

 
相片七 小馬達轉動時變化之彩色圖案 

 

此套電動小馬達之特點： 

1.器材簡單、組合容易。 

2.馬達底座與電源分離，方便於乾電池之更

換。 

3.馬達轉動時配合顏色之混合及圖案之變

化，使電動小馬達更富有趣味性及教育功

能。 

 

注意事項 

1.磁鐵的形狀圓形與長條形皆可，磁鐵的大

小選擇不一定要大，但一定要選擇磁力比

較強的磁鐵，效果較好。 

2.線圈需捲緊一點，線圈直徑約在 2~3 cm 為

宜，不宜過大。 

3.用漆包線繞成 7~10 圈之線圈皆可轉動。 

4.線圈兩端之漆包線要對稱，且一端之漆要

全刮乾淨，而另一端則需將其上半面刮乾

淨。 

5.圓形小磁鐵與線圈之距離不宜太大，可用

調整迴紋針的形狀來改變二者其間的距

離。 

6.電池更換容易，乾電池以新的為宜，因新

乾電池的電力較強，若發覺轉動速度減慢
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時，則需更換新電池。 

7.電源之正極接在漆包線半刮的一端下方之

迴紋針上，而負極則接在漆包線全刮的一

端下方之迴紋針上。 

 

結論 
電動小馬達之轉動看起來似乎覺得有點

神奇，但其原理很簡單，是應用電流、磁場

與慣性作用等三者之配合，而使線圈轉動。

由於器材簡單、組合容易，因此可由教師指

導學童動手做，並可藉由自己動手製作的小

馬達進行做中玩、玩中學的過程，以符合九

年一貫課程之精神，達到能 

學到帶著走的能力，以增強學生學習科學的

興趣與發揮學生創造思考的能力。若在此一

電動小馬達一經轉動時再配合圖案上顏色之

混合及變化，使電動小馬達在科學教學上更

富有趣味性及教育功能。 
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