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小數乘法的學與教 
劉曼麗 1* 侯淑芬 2 

1國立屏東教育大學 數理教育研究所 
2高雄市立十全國民小學 

壹、前言  

在「學生的小數概念」（劉曼麗，2005）

一文中，我們探討了學生對一位純小數的

意義、一位帶小數的意義、小數與分數的

互換、不同位數的小數比大小和小數加減

的理解情形。而在「小數的教學活動」（劉

曼麗和侯淑芬，2005）一文中，我們則探

討了一位純小數、一位帶小數和小數加減

的教學活動。接著，我們將繼續關注在另

外一個重要的主題－小數的乘除法。  

小 數 乘 除 法 是 小 數 基 本 計 算 中 的 重

要一環，也是九年一貫數學領域課程綱要

中明確指出學生應在小學畢業前熟練的部

份（教育部，2003），其重要性毋庸置疑。

再者，從ㄧ些研究中，無論是過去的或是

最近的（艾如昀 , 1994; 林原宏 , 1994; 劉

曼麗和陳永峰 , 1998; 劉曼麗 , 2001; 劉曼

麗 , 2002; 劉曼麗 , 2004; 簡茂發和劉湘川 , 

1993; Fischbin, Deri & Marino, 1985; Hart, 

Kerslake, Brown, Ruddock, Kuchemann & 

McCartney, 1981）也皆指出，學生在小數  

* 為 本 文 通 訊 作 者  

乘除法上的學習是有困難的；而教師在教

學時，也常感窒礙不順。因此，我們擬將

探討的主題轉移到小數的乘除法上。我們

先探討學生對小數乘除法的理解情形，再

提 出 一 些 教 學 上 的 看 法 ， 提 供 教 師 們 參

考。基於篇幅限制，本文僅先聚焦在小數

乘法的教與學上，至於小數除法的教與學

則將以另文探討。  
 

貳、學生的小數乘法概念  

本節擬從兩份國科會研究計畫中（研

究 A 為「九年一貫數學領域分數與小數能

力指標的詮釋 :子計畫三－小數」而研究 B

為「國小學童小數與小數運算概念之調查

研究」）擇取部份重要結果，針對學生在小

數乘法文字題與小數乘法計算題兩方面的

答題表現說明學生在學習小數乘法概念的

理解情形。  

一、學生在小數乘法文字題的表現 

小 數 乘 法 文 字 題 依 照 被 乘 數 與 乘 數

的數值可分成「小數×整數」、「整數×小數」

和 「 小 數 ×小 數 」 三 類 ， 以 下 是 學 生 在 此

部份的答題表現。  
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試題 1：（來自研究 A） 

如果賤兔一個月平均增加 0.2 公斤，請問 8 個月後他會增加幾公斤？ 

答題結果：  

          解題  
方法  

年級  
0.2×8 44444 344444 21

個8

2.02.0...2.02.02.0 +++++ 8+0.2 空白  其他  

四  *77.4% *3.1% 3.6% 7.3％  8.6% 

五  *87.3% *1.0% 1.1% 3.7％  6.5% 

 *號者為正確答案  

試題 2：（來自研究 A） 

如果一公斤的巧克力 400 元，買 0.2 公斤要付多少元？ 

答題結果：  

解題  
方法  

年級  
400×0.2 比例  設某數 400÷0.2 0.2÷400 空白  其他  

六  *43.7% *12.7% *9.1% 12.5% 0.6% 12.4% 9.0% 

試題 3：（來自研究 A） 

如果一瓶牛奶含有 0.95 克的鈣質，0.3 瓶牛奶含有幾克的鈣質？  

答題結果：   
        解題  

方法  
年級  

0.95×0.3 比例  設某數 0.95÷0.3 0.3÷0.95 空白  其他  

六  *53.2% *7.2% *6.4% 8.6% 1.1% 15.6% 7.9% 

 

試題 1 為一位小數乘以整數，施測對

象為四年級和五年級的學生，而這些學生

在施測前並未學過小數乘法。試題 2 為整

數乘以一位小數，試題 3 為二位小數乘以

一位小數，此兩題的施測對象均為六年級

的學生。從試題 1 的答對率來看，這些學

生雖未學過小數乘法，但四五年級學生分

別有 77.4%和 87.3%的學生能列出正確的

乘法算式，由此可知，學生能將整數乘法

文字題的經驗類推到乘數為整數的小數乘

法文字題。而此結果應是乘數為整數的小

數乘法與整數乘法的意義均可視為單位量

的累加之故。相對於六年級，我們所關注

的焦點在於乘數為小數的小數乘法上。從
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試題 2 和試題 3 的答題結果來看，僅有

43.7%與 53.2%的 學 生 列 出 乘 法 算 式 並 成

功解題。此外，未填答的學生也不少，分

別為 12.4%與 15.6%，由此可知，學生在

判 斷 這 類 文 字 題 的 運 算 符 號 上 是 有 困 難

的。再者，學生在此兩試題最常犯的錯誤

相 當 一 致 ， 都 是 以 除 法 來 解 題 ， 分 別 有

13.1%與 9.7%。經訪談後發現，這類學生

大多受到暗隱模式「乘會變大、除會變小」

的影響，因考慮所求結果會比 1 公斤的錢

少（見試題 2），或所求結果會比 1 瓶的量

少（見試題 3），所以選擇除法來解題。訪  

談案例舉隅如下：   

（試題 3 之訪談案例）  

R：請問你為什麼要用 0.95÷0.3？  

S：因為 0.3 瓶比 1 瓶少，用除的答

案才會變少。 

二、學生在小數乘法計算題的表現 

小 數 乘 法 計 算 依 照 被 乘 數 與 乘 數 的

數值，可分成「小數×整數」、「整數×小數」

和 「 小 數 ×小 數 」 三 類 。 以 下 是 學 生 在 此

部份的答題表現。  

試題 4：（來自研究 B） 

1.8×15＝            。  
答題結果：  

 

 

 

試題 5：（來自研究 B） 

28×1.3＝            。  
答題結果：  

 

 

 

 

試題 6：（來自研究 B） 

0.16×3.7＝           。  
答題結果：  

 

 

 

 

答案 

年級 
27 2.7 270 其他  

五 *80.6% 5.5% 2.6% 11.3% 

答案  
年級  36.4 364 空白  其他  

六  *87.0% 2.6% 2.4% 8.0% 

答案 

年級 
27 2.7 270 其他  

五 *80.6% 5.5% 2.6% 11.3% 
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試題 4 為一位小數乘以整數，施測對

象為五年級學生。試題 5 為整數乘以一位

小數，試題 6 為二位小數乘以一位小數，

此兩題的施測對象均為六年級學生。從試

題 4 的答題結果來看，五年級的答對率有

80.6%， 還 算 不 錯 。 但 值 得 一 提 的 是 ， 有

些學生在計算 18×15 後，會將所求得的答

案 270 先去掉 0 後再取一位小數，如下圖

1。而此錯誤想法有可能是受到老師們強調

「小數點後的 0 可以省略」的影響。此類

學生雖不多，但仍值得教師注意一下。  

  圖 1 

從試題 5 和試題 6 的答題結果來看，

六年級學生在前題的答對率為 87.0%，而

在後題的答對率卻降為 71.5%。細究之下

發現，試題 5 僅乘數為小數，學生若使用

「和數的小數點對齊被加數與加數的小數

點」之小數加法計算規則解題，也將積數

小數點對齊乘數小數點，仍會答題正確。

但試題 6 的被乘數與乘數均為小數，學生

若類推小數加法計算規則，將被乘數與乘

數的小數點對齊後計算，再將積數小數點

對齊被乘數與乘數的小數點，則會得到錯

誤答案 5.92 或 59.2，如下圖 2 和下圖 3。

倘 若 學 生 將 被 乘 數 與 乘 數 向 右 對 齊 後 計

算，但將積數小數點對齊被乘數，也會得

到錯誤答案 5.92，如下圖 4。此外，我們

也發現，在試題 4、試題 5 和試題 6 被歸

為「其他」的答案中，多為計算錯誤所致。

整體而言，五、六年級學生在小數乘法計

算上的表現尚可。學生犯錯的主要原因在

於積數小數點的處理錯誤。 

  圖 2 

 圖 3  

  圖 4 

參、小數乘法的教學  

從上節學生的答題表現可知，學生在

判斷小數倍文字題的運算符號上是有困難

的 ， 而 在 積 數 小 數 點 的 處 理 上 也 是 有 問

題。以下便針對這兩個部分，提出一些教

學上的看法，以供教師們參考。  

一、小數乘法意義的教學  
小數乘法主要可分為乘數為整數（小
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數的整數倍）與乘數為小數（整數或小數

的小數倍）兩類。前者可視為整數乘法經

驗－累單位量意義的延伸，因此學生在運

算符號的選擇上較無困難。但後者由於不

能以累單位量意義來解釋，對學生而言較

缺乏類似經驗，因而在學習上就產生問題

了。由此，我們建議教師應循序漸進幫助

學生建立小數倍的乘法意義，並透過很多

的小數乘法經驗協助學生掌握小數倍的意

義。  

 

1、以明確指出有小數「倍」的布題，透過分數倍語言的轉換，讓學生熟悉小數倍語言。 

教師可明確指出小數倍的布題，例如「哥哥有 20 元，妹妹的錢是哥哥的 0.3 倍，妹

妹有多少錢?」等問題，先讓學生知道 0.a 倍就是乘以 0.a。而此過程則有賴於學生對分

數倍語言的了解做為橋樑：  

 
 

 

2、配合對比整數乘法的線段圖讓學生了解「乘以整數」與「乘以純小數」意義的差別。 

當學生能將小數倍問題以乘法算式表示後，教師可配合對比整數乘法的線段圖讓學

生了解「乘以整數」與「乘以純小數」意義的最大不同在於：前者以單位量為主向外累

單位量，而後者是先將單位量向內十等分成更小的單位量再累小單位量。茲將前後二者

的差異圖示如下：  

布題：「哥哥有 20 元，妹妹的錢是哥哥的 3 倍，妹妹有多少錢?」  

     「哥哥有 20 元，妹妹的錢是哥哥的 0.3 倍，妹妹有多少錢?」  

20×3 

 
 

20×0.3 

 

 

 

 

 

 

 

20 的 0.3 倍       20 的
3

10倍       20×
3

10            20×0.3 

分數倍即乘以

該分數 

分數換小數 小 數 換 分 數 

0.3 倍就是乘以 0.3 

1 

20 

1

20 

0.3 

1 

20 

1 

20 

1 

20 

3 
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由上圖中也可充分說明乘以整數所得的積數會比被乘數大，而乘以純小數所得的積

數會比被乘數小。  

3、引入沒有明確指出小數倍的布題，透過小數與分數以及分數語言等的轉換過程，幫

助學生將之與原先的「小數倍」的經驗連結起來。  

待 學 生 有 了 充 分 的 小 數 倍 語 言 的 經 驗 後 ， 教 師 便 可 引 入 沒 有 明 確 指 出 小 數 倍 的 問

題，如：「一公斤的橘子要 20 元，買 0.3 公斤要付多少元？」。此時，教師可透過下述轉

換過程將問題與原先「小數倍」的經驗連結起來：  

 
 

接著，教師可引導學生思考：「0.3 公斤是 1 公斤的 0.3 倍，1 公斤的橘子要付 20 元，

所以 0.3 公斤的橘子要付 20 元的 0.3 倍，也就是 20×0.3」。  

 

 

 

 

 

有 些 教 師 認 為 學 生 已 學 了 那 麼 久 的

整數乘法，在判斷小數乘法情境上應該沒

什麼問題，所以甚少協助學生理解小數倍

文字題的題意。但試著協助學生理解題意

的一些教師則又多教導學生：「你只要把問

題中的小數換成整數來想，如果是乘的，

那就是用乘的」這樣的解題技巧。小數倍

意義的教學往往就這樣被忽略掉了。由於

無此部分的基礎，待學生學了小數除法後

就 更 分 不 清 何 時 該 用 乘 的 ， 何 時 該 用 除

的。當學生無法區分整數乘法與小數乘法

的差別時，就極易產生迷思概念，如認為

乘法會使結果變大，除法會使結果變小。

而此迷思概念就會影響學生解文字題中運

算符號的選擇，預期結果變大就使用乘法

而結果變小就使用除法。因此，純小數倍

乘法意義的教學一定要小心處理喔！  

二、小數乘法計算的教學   

從上節學生的表現來看，學生學習小

數乘法的困難有二：計算時該如何對齊，

以及積數小數點該如何處理。由於小數加  

  0.3 公斤       
3

10公斤   1 公斤的
3

10   1 公斤的
3

10倍      1 公斤的 0.3 倍  

分 數 語 言

的轉換 

分 數 倍 語

言的轉換 

分數換小數 小數換分數 

重量   價錢  

1 公斤  ＝＞  20 元  

 0.3 倍    0.3 倍  

0.3 公斤  ＝＞  （20×0.3）元  
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減法是對齊小數點後計算，而小數乘法是

向右對齊後來計算，兩者間的差異容易讓

學生感到困惑，因而混用。此外，在小數

加法中，和數的小數點是與被加數和加數

對齊；在小數減法中，差數的小數點也是

與 被 被 減 數 和 減 數 對 齊 ； 且 小 數 乘 以 整

數、整數乘以小數計算時，積數的小數點

也是與被乘數或乘數對齊。這些經驗都會

影響學生在小數乘以小數上的學習。如再

遇上教師僅教授「積數的小數位數是被乘

數與乘數小數位數的和」的規則，卻未讓

學生了解背後的原理，學生僅知其然而不

知其所以然，雖暫時記憶了規則，但時間

一久，所習得的一些規則便容易張冠李戴

了。建議教師在教授此相關課程時，除了

加強學生乘法的計算能力之外，更應強化

小數乘法的概念性知識，使學生了解積數

的小數點位置與被乘數和乘數小數位數的

關係。  

目 前 有 些 教 科 書 是 透 過 分 數 乘 法 協

助學生理解積數小數點的處理原則，但此

處理方式必須將小數乘法教材安排在分數

乘法教材之後。我們擬透過此理念來說明

如何協助學生理解小數乘法直式計算的過

程 。 以 「 1.63×2.1」 為 例 ， 我 們 會 先 引 導

學生將小數化成分數後，以分數乘法進行

計算後，再將結果轉換回小數： 

1.63×2.1=
163
100 ×

21
10 =

163×21
1000   

           =
3423
1000 =3.423 

在此過程中，由於被乘數 1.63 是二位

小數，換為分數時分母為 100，而乘數 2.1

是一位小數，換為分數時分母為 10。兩者

相乘後，分母為 1000，故將積數換回小數

時應為三位小數。而分子「3423」正是將

被乘數和乘數視為整數相乘的結果。待學

生理解後，我們再引導學生將此過程對應

到小數乘法的直式計算中。也就是將被乘

數與乘數向右對齊後，先無視小數點的存

在，直接計算「163×21」（見圖 5），最後

將結果取為三位小數（見圖 6）。  

 

→ 

 

圖 5  圖 6 

由上述教學歷程可以發現，分母為 10

的冪次的分數與小數互換，和分數乘法的

計算規則是理解積數小數點的處理原則的

基礎，然而此部份往往是老師們較易忽略

的。教師應先複習此兩部分，待學生熟練

後再進入小數乘法教學。而教師在導出積

數小數點的處理原則後，也應多鼓勵學生

隨時省思此原則背後的原理。  

此外，我們根據兩份研究發現，ㄧ些

個案在直式乘法的計算過程中產生 0 時所

犯的錯誤（見以下解法 1~解法 5），雖然

不多，但值得注意。我們也特別整理出來，

供給教師們參考。  

.
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解法 1 解法 2 解法 3 

 

解法 4 解法 5 

 

肆、結語  

本文透過 6 個問題和學生的答題結果

來說明學生的小數乘法概念。整體而言，學

生不易掌握乘數為小數的乘法意義，因此在

乘法文字題的列式上較有問題。同樣地，學

生在處理被乘數與乘數皆為小數的計算問

題上也較容易產生積數小數點對齊被乘數

或乘數的錯誤想法。基於此，本文也針對小

數乘法教學提出一些建議。在小數乘法意義

的教學方面，教師可先明確指出有小數倍的

布題，透過分數倍語言的轉換，讓學生熟悉

小數倍的語言。其次，配合對比整數乘法的

線段圖讓學生了解「乘以整數」與「乘以純

小數」意義的差別。最後再引入沒有明確指

出小數倍的布題，透過小數與分數、以及分

數語言等的轉換過程，幫助學生將之與原先

的「小數倍」的經驗連結起來。在小數乘法

計算的教學方面，我們建議教師在透過分數

乘法協助學生理解積數小數點的處理原則

時，應先複習分母為 10 的冪次的分數與小

數互換，並協助學生從中找出分母與小數中

小數點位置的關係。 
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