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科學、環保與創意教學之結合與實施 
—超動桿風車 

孫國勛 
開南大學 空運管理學系暨研究所 

壹、前言  

由於地球自轉及熱輻射不均，將引起

空 氣 之 循 環 流 動 ， 風 就 是 空 氣 流 動 的 現

象，一直是我們身邊最常見的自然現象之

ㄧ。自古以來，人類很早就積極的發展有

關風力能源的利用形式，中國於三千多年

前的夏禹時代即有使用風帆進行航運之紀

錄，西元前 200 年波斯人也有設計磨碎穀

物的風車，中國明朝的天工開物一書對於

風車的利用已有詳細的圖解，丹麥人保羅

拉 庫 爾 (Paul La Cour)則 於 十 九 世 紀 末 設

計並製造出世界上第一台風力發電機，被

稱為風力發電機之父。風車亦可來執行取

水、灌溉、木材加工、推動滑翔機等各種

費力的工作。近年來由於全球性能源短缺

之危機及環保意識之興起，在減低污染的

效益上，風力發電不會製造 SOX 與  NOX 

及懸浮微粒等污染，能保護地區性空氣、

水及土壤的品質。風能也不會產生引起溫

室效應的 CO2，CH4，CO 與 N2O 等氣體，

可幫助減緩全球性的氣候暖化。因此風力

被認為是目前最乾淨、並且能夠源源不絕

的持續提供之綠色能源形式之ㄧ。1941 年

美國的 Vermont 電力公司建立第一個大型

風力發電機（1.25MW），丹麥已擁有風力

機三千餘座，年發電量一百億度。因此在

教學課程中如何有趣而有效的引起學生對

於風力使用及相關科學原理的認識，成為

本文之研究緣起。  

 

貳、目的  
本文以風車造型為基本架構，配合簡

單 之 連 桿 機 構 ， 介 紹 運 動 型 式 轉 換 之 原

理，並使用隨手可得之環保回收材質，由

學生親手製作 (DIY，Do It Yourself)，藉以

啟 發 學 生 體 會 身 邊 事 物 與 科 學 應 用 之 聯

繫。本活動讓學生經由親自動手製作與觀

察之過程，了解風車之運動及運動型式轉

換的方法，引發學生對於科學之興趣及創

意思考。  

 

參、製作過程  

一、使用工具及材料  
 免洗筷 6 支  

 細鐵絲 12 公分  

 橡皮筋  

 吸管 1 支 (3 公分 2 段、 0.5 公分 1 段 ) 

 回收厚廣告紙或海報紙 (A4 尺寸 ) 

 尖嘴鉗  

 剪刀  
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 圖釘 (鑽洞用 ) 

 泡綿墊 (鑽洞用 ) 

 直立式電風扇一台  

二、製作步驟  
1、設計風車葉片形狀：  

模 型 設 計 可 以 由 學 生 以 創 意 自 由 創

作，如圖一所示，但以對稱為原則，並

選擇一側作為模型，在回收厚廣告紙或

海報紙上畫模形線，再用剪刀延線剪下

所 需 之 葉 片 數 量 ， 製 作 步 驟 如 圖 二 所

示。依照此一步驟，製作 3 至 6 個葉片

備用。

 

 
A、圓形葉片  B、心形葉片  

 
C、橢圓形葉片  D、菱形葉片  

 

圖一、風車型式創意舉例  
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A. 設計葉片模形  B. 在回收紙上畫模形線  

  
C.模形線繪製完成  D. 用剪刀延線剪下  

  
E. 將葉片下緣在中心剪開  F.延線將內圓剪下，內圓須留兩個作為檔片 

  
G. 用小鑽子在葉片下緣兩側鑽洞  H. 葉片下緣兩側鑽洞完成  

圖二、風車葉片製作步驟
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2、製作風車支架：  

使用四根竹筷子，以圖三之方式用橡皮

筋綁緊連結，且以切成小段之竹筷做橫

向補強，做成風車之支架，並於中間空

心 部 分 之 ㄧ 側 固 定 一 段 稍 硬 之 小 吸

管，以供後續與風車連結之用。  

3、連結風車與支架之曲軸：  

將鐵絲折彎變成曲軸，套入支架之吸管

內，如圖四。  

4、連結風車與支架：  

分別依序將第一片檔片中心孔、風車葉

片鑽孔之同ㄧ側、第二片檔片中心孔、

一小截吸管、第三片檔片中心孔、風車

葉片鑽孔之另ㄧ側、第四片檔片中心孔

穿 過 連 結 風 車 與 支 架 之 曲 軸 直 線 段 的

那ㄧ側，再將鐵絲折成直角，以透明膠

帶固定於第四片檔片上。再將葉片平均

攤開，用透明膠帶固定於第一及第四個

檔片上，製作過程如圖五所示。  

5、製作連桿：  

將 一 小 段 吸 管 用 透 明 膠 帶 使 之 與 竹 籤

之ㄧ端成垂直之連結，再將該一小段吸

管套入鐵絲曲軸內。再將另一小段吸管

用透明膠帶使之與竹籤平行連結，再平

行連接一段較粗之吸管，並將該段粗吸

管套入竹筷支架突出之部分，此時可將

創意玩偶黏貼於粗吸管上。製作過程如

圖六所示。  

 

圖三、風車支架圖示  

 

將折好之鐵絲套入吸管內 

圖四、連結風車與支架之曲軸  
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A、將第一片檔片套入  B、套入風車葉片鑽孔之同ㄧ側  

  
C、將第二片檔片套入  D、套入一小截吸管  

  
E、套入第三片檔片  F、套入葉片的另一端  

  
G、套入第四片檔片  H、將鐵絲折成直角以膠帶固定於檔片上  
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I、將葉片平均攤開  J、將葉片用膠帶固定於第一及第四個檔

片上  

圖五、連結風車與支架之曲軸  

 

  
A、將一小段吸管用透明膠帶使之與竹籤

之ㄧ端成垂直之連結  
B、將該一小段吸管套入鐵絲曲軸內  

  
C、一小段吸管及一段較粗之吸管與竹籤

平行連接，並將該段粗吸管套入竹筷

支架突出部分  

D、將創意玩偶黏貼於吸管  
 

圖六、製作連桿  
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此時超動感風車即已完成，如圖七 (A)

所示。將此風車至於電風扇前，風車旋轉

時將帶動曲軸上之竹籤，使得創意玩偶呈

上下之往復直線運動，讓親手製作者為之

驚艷。經由相同之原理，亦可再創新製作，

做出成對式超動感風車，風車旋轉時將帶

動曲軸上之竹籤，使得兩個創意玩偶分別

呈現反向之上下往復直線運動，如圖七 (B)

所示。  

 

肆、結論與建議  
本 文 提 出 之 超 動 感 風 車 製 作 過 程 並

不複雜，並可使用簡單工具及環保材料經

由學員自行 DIY 完成，其中引進了風車及

連桿之相關運動原理，並提供學員自主創

作之空間。製作完成之成品具有安全性及

趣味性，可以刺激學生之創意思考及學習

興趣，進而有效提升相關內容之教學品質

與成效。  
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A. 完成之超動感風車  B. 成對式超動感風車  

圖七、製作完成之超動感風車  
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