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年第廿六屆國際生物奧林匹亞競賽

--實作試題

中華民國生物奧林匹亞競賽代表團

Q12：影響抑制的因素

問題：對於所有的抑制類型，抑制的程度(即酵素反應速度的降低)是依賴。於下列何

者：(選擇下面最好的答案)。

Q13：競爭性抑制特徵

指出下列的敘述正確或錯誤。

在競爭性抑制作用，受質濃度[S] 增加時會減少或克服抑制效果。

正確( ) 錯誤( )
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2.2 ALPHA-半乳糖苷酶的抑制 (27 分 )

這部 分實 驗與Part 1b相似 。在50 μL抑制劑存 在下 進行α-半 乳糖 苷酶 抑制動力 學 實

驗，其濃度為0.5 M (mole/Liter)。

步驟

抑制動力學實驗受質的製備

a. 根據表2.1 製備受質溶液，與你做的1.2.2 部分相似。記住要左右顛倒轉動試管5 次

混合溶液。

表2.1：動力學分析的受質稀釋計畫

b. 使用相同的吸管尖，在微量滴定盤B 的A1到A5和B1到B5各孔洞中加入50μL 的（抑

制劑）。（參考圖2.2 或利用微量滴定盤位置表協助添加到正確的位置）。

c. 將每個最後受質溶液50 μL 加入到相同孔洞位置（A1-A5 和B1-B5）中（表2.1）。

圖2.2：微量滴定盤B：IS為樣本為在不同受質濃度的抑制劑存在下的反應混合物（見上述

的表2.1）。
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d. 將計時器設定在5 分鐘，當添加酵素溶液到第一個孔洞(ISI1) 時，便立即按下計時

器。請參照以下說明進行。

e. 分別吸取50 μL 的α-半乳糖苷酶（酵素）到微量滴定盤A 上A1 到A5 和B1到B5 的

孔洞位置，也就是ISI1 到ISII1，再以相似的次序與節奏，分別加到ISII5。至此開始

酵素反應。

加入酵素後，立即將50 μl 的混合物以快速但溫柔的上下吹吸兩次，以確保均勻的

混合。

f. 經過5 分鐘的作用時間後，利用p1000 微量吸管吸取100 μL （停止液）停止各酵素

反應，分別以相似的次序與節奏加入A1 到A5 和B1到B5 的孔洞中。利用上下吹吸

溶液的方式進行混合，計兩次。

Q14：酶抑制動力學實驗

問題：舉起你的粉紅色卡片，繳交含有你2.2 部分樣品的微量滴定盤。測量過後，所

得的數值將自動顯示在平板的表中。請使用下表所給的標準資料（表2.2）計算。

注意：考試的最後10 分鐘內將不再接受微量滴定盤！
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2.3 有關Α-半乳糖苷酶的抑制動力學數據分析

本小節將利用理論部分2.1 與來自實驗部分2.2 的抑制數據（見下表2.2）計算在添

加抑制劑下酵素動力學的參數。

Lineweaver-Burk 公式的抑制數據將與題目所提供的假設無抑制反應下演繹之抑制類

型的理論Lineweaver-Burk 公式進行比較。

當要確定抑制類型時，你將會使用兩個Lineweaver-Burk 公式（假設的環境為無抑制

並添加抑制劑）進行動力參數以及抑制平衡參數(Ki) 的測定。

表2.2：抑制實驗的吸光值數據（前兩行與列雷同於微量滴定盤上的數據）

Q15：抑制動力學數據分析

問題：計算並填入下表。為了計算產物濃度(mM)，請使用問題6 的標準公式。

Absorbance A = 2.29 * [pNP] (mM) + 0.058
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利用表2.2 中IS1-IS5 的數據進行Lineweaver-Burk 圖形的繪製。未抑制反應下的假設

Lineweaver-Burk 公式為1/[Vo] = 0.363·1/[S] + 0.908，圖形請見圖2.3。所提供的公式僅供以

下計算使用，並不能作為題目部分1.3 的測定（圖1.7)。

圖2.3：Lineweaver-Burk 圖形，抑制數據與假設抑制數據。

Q16：Lineweaver-Burk 線性公式（抑制反應）

問題：利用IS1 到IS5 的數據，有抑制劑存在的條件下，以數學方式計算出Lineweaver-

Burk 圖形的線性方程式。求出a 與b 的值，到小數點後第三位。

1/[Vo] = a·1/[S] + b,

Q17：添加抑制劑的表觀動力學參數

問題：自Lineweaver-Burk 圖形中測量添加抑制劑的表觀動力學參數。請到小數點後三

位。（本題無單位）
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Q18：抑制的類型

問題：有關α-半乳糖苷酶抑制劑屬於何種類型？基於有抑制劑參與時動力參數的改

變，並與未被抑制酵素的理論值進行比較，選出最類似的抑制類別。

Q19：受質濃度的影響

問題：基於上述所選擇的抑制類型，當受質濃度增加時，對於抑制效果的影響為何？

請自以下敘述中選出正確答案。

Q20：抑制常數

問題：測定抑制常數(Ki)，假設抑制劑體積為50 μL 並加入反應混合物為0.5M。請到

小數點後三位。（本題無單位）

【完】

轉載自：中華民國生物奧林匹亞委員會網站 National Biology Olympiad, Taiwan, R.O.C
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